Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Test n.1 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 237409 b, = 9" ¢ ¢, = 1002 7399 si ha:

cn = 0(bn) € by, = o(ay) by, = o(an) e an, = o(cy) cn = o(ay) e an = o(by,) @ an = o(cy) € ¢, = o(by,)
an = o(b,) e b, = o(cp) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

Quesito n. 2 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

x) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale
P g
[D] f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 3 Sia  f(z) =e® . Calcolare f/(z).

e " —e —e " @I —e ¢ Te® e e® et

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

In(fg)?
ff'g' fig L D+ fe) Elm(sg) %

g g

—2x (o3 — ta
Quesito n. 5 Il lim ¢ *(sinz nz) vale

2—0 %+ (cos 2z — e*?)

—% B] +o0 % D] [El_2 [Flg

5 _ 2 1 2 1
Quesito n. 6 Il limite lim i 4n n°(n+1)
n—-+oo n3 In (1 + TL2) _ TL4

1 2 —1 @—oo 0 nonesiste

e uguale a:

In(1 + 22*
Quesito n. 7 Il limite lim Infl +227)
2—0 8(1 — cosx)?

nonesiste % +oo @5 0 1

e uguale a:

1

Quesito n. 8 Siano f(z) = T
T —

f(f(g(g(x)))) &uguale a:
3x_27 B];-1 D] _*+3 [E]5_1 3:c—12
r— T

z+1
T T+ 2 T+ 2 T —

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(ay) an = o(by) € b, = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] cn = oay) e ap, = o(by)
by, = o(an) € a, = o(cy) cn = o(by,) e b, = o(ayn)

Quesito n. 10 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(—00,1)—[-1,400). Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @I entrambi aperti

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 11 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le

a _
b—n, Bn:anb” e C,=a, —b,.

solo 4,, e C), nessuna solo B, @I solo C, tutte solo A,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

Quesito n. 12 Siano date a, =4n> e b, = (2n+ 1)2 + (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) solo (b) e (c) [D] solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) nessuna
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Quesito n. 13 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) 5=0 (P) per x — +00;
1 1
(b) —3—0(—2> per z — 0;
x x

() = - "

c) —=o|(——| pe .
22~ “\1000z) P T T

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna solo (a) e (c) [D] s0lo (c) tutte solo (a)

Quesito n. 14 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) B ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) solo (a) [D] nessuna solo (a) e (b) tutte

Quesito n. 15 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) nessuna (D] solo (c) tutte solo (a) e (b)

) ) 5.2 +4.-7™ | .
Quesito n. 16 nglfoo 9 e 11 3" e uguale a:

(Al 1o [Blo % @g % g

1 \"
Quesito n. 17 11 mllgﬁr—loo (1 + a:””——i—l) ¢ uguale a:

1 +oo ee @Ie e% e—|—1
1

Quesito n. 18 Calcolare il limite lim <1 — Cos —
r—+00

[Alg Bl3z [Cl4 Dt [El1 [Fl2

sinx 2
. -In (xem + et )
T

8
N——

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

[AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
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Test n.2 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(ay) € an = o(cy) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
an = o(b,) e b, = o(cp) cn = 0(an) e ap = o(by,)

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = 0(2”) per z — 0;

(b) 2* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per x — —oo.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (c) tutte D] solo (a) e (c) nessuna solo (a)

1

x—1

Quesito n. 3 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) ¢ uguale a:

3x_—27 1_% 3_1 @x—H _:v+3 x—l

T x T+ 2 T+ 2 3r—2

, e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?

2fg Aff'gq’ 2ff'gg Dloff+2f2¢g 2f'q' (f'g+ f9)’

1
Quesito n. 5 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) solo (a) e (b) [D] solo (a) e (c) solo (b) nessuna

1 \"
Quesito n. 6 Il lim (1 + —) € uguale a:

T 400 rrtl

e—|—1 +oo 1 @e% e ee

2 (2 4
Quesito n. 7 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—-+oo  CoS n3 _ n(ln n)

0 +oo % @—1 nonesiste —oo

¢ uguale a:

Quesito n. 8 Sia  f(z) =+ve® — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) tutte (D] nessuna solo (c) solo (a) e (b)

2
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim (In (14 e 42 )) ln (14 =
2

x

r— 400

[Als [Bl2 [Cl1 DI+ [Elo [Fl4

Quesito n. 10 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (bn)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (d) [D] s0lo (c) e (d) solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c)
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Quesito n. 11 Sia  f(z) = eVine  (Calcolare ().

Vinz .
e2am/lm eW}n_z thm @I ¢ 64 L
2zvInz 2\/x

Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 5", b, = 30% 74999 ¢ ¢,, = 220+5000 i ha;
by, = o(cn) € e = o(an) cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(by) e by, = o(cy) @ an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 13 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, +b,, B, = — e C, = b%".
an
solo A,, e C, tutte nessuna @ solo C), solo B, solo A,
(cF 1)

Quesito n. 14 Il limite lim
xT

—0 tan®(%)
1 nonesiste +oo @% \/§ O

Quesito n. 15 Sia f(z) = VInz3. Allora per z = 1:

€ uguale a:

f(z) & derivabile ed f’(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide [D] flx) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale
Quesito n. 16 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @
entrambi aperti uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e ’altro aperto

e?*(sinx — tan x)

Quesito n. 17 1l il—>mo 71 (e?® — cosx)

[A] 40 —% [Cl_2 [D]1 [El_1 [Flo

Quesit 18 . 5v2n + 4v/n4
uesito n. m ———F—
n—+o0 9/n5 + 11v/3n

A B2 2 D BL @

vale

e uguale a:

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
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Test n.3 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+(=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 4n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (d) [D] so0lo (b) e (c) solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 2 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (a) e (b) D] tutte nessuna solo (b)

223 + 2sin 2
Quesito n. 3 Calcolare il limite lim a 12111:
z—+o0 2 In (a: +e* + 629”)

Al 4o [Bl3 [Cl4 D1 [El2 [Flo

e3*(sinx — tan x)

vale

Quesito n. 4 1l ilg% xw+1(6212 — cos )

—% B]_2 [C]1 [D]4e [Elg —%

Quesito n. 5 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

1
fg
—f'g+ fg' f'a+1g f'a-19 m_19 —f'g— 19 1
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 Y
g fg f2g fg fg fg'+1'g
Quesito n. 6 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le

an
by,

tutte solo C,, solo A,, e B, @ nessuna solo A, solo B,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{‘, B, =b" e C, =

Quesito n. 7 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢, = Inn, si ha:

an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) by, = o(ay) € an = o(cy) [D] cn = o(ayn) e ap, = o(by)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an, = 0o(by) € by, = o(cy)

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23n+9000 1y — 10127899 ¢ ¢, = 10", si ha:

an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(ayn) € an = o(by) cn = o(by) e by, = o(ay) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
by, = o(an) e a, = o(cp) an = o(cy) e ¢, = o(by)

1 4 <3 n
Quesito n. 9 Il limite lim n(In” n) + sin(e”)
n—+oo  2n% 4 2ncosn

nonesiste 0 % @—i—oo % 1

€ uguale a:

5¢V™ 4+ 41nn"
uesito n. 10 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—+oo 9n77 + 11@\/7_1 &

[A] oo g [€lo @% % %

Quesito n. 11 Sia f(z) = VIn" 2. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) ha un flesso a tangente verticale
@ f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso
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Quesito n. 12 Siano f(z) =

g(F(J(g(@))) & uguale a:

x—i—l 1_1 3:6—7 @ rz—1 _:c+3 3_l
x4+ 2 x z—2 3x —2 x4+ 2 x

Quesito n. 13 Si considerino le affermazioni:

(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per  — +o0;

(c) 100z® = o (z°®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (c) tutte D] solo (a) solo (a) e (c) nessuna

‘ S (1 — cos2x)3
Quesito n. 14 Il limite ili% m

3 1 0 @nonesiste % +oo

Quesito n. 15 Sia  f(z) = 2°Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] nessuna solo (a) solo (c)

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

e uguale a:

1
Quesito n. 16 Sia f(z) = 15 oine Calcolare f'(x).
1 —esinz 1 @ 1 —eSiNT cog — 08T
eSineT cog (1 +€sinz)2 ecosT esinz (1 +eSinz)2 (1 +6Sinz)2

Quesito n. 17 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ0,1]. Essisono:
uno dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi
@ uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti

1 )” \
7)I e uguale a:

r— 400

e e+1 1 @Iee e% +oo

Quesito n. 18 11 lim <1+

Compito n.3 Cognome: .............c.coon... Nome: .....oooovviiiiii.. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] AJMATA] [AJATAT [AJAJA] [AJATA] [AJ[AJ[A]
B]B]B] BI1B]B] BJBI]MB] [B]B]B] B]BI]B] [B]B]B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]IMD] DID]D] [DO]D]MD] D]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.4 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

%xg +1n? (x + eém)
Quesito n. 1 Calcolare il limite lim T
o—too x4 (1—cosl)

[Al 4o B2 [Cl1 [Dlo [E]2 [F]2

22
) o (e =12
Quesito n. 2 Il limite lim ¢ uguale a:

—02(1 — cos %)

1 +oo 0 @nonesiste 3 \/§

Quesito n. 3 Sia  f(z) = zarctanz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (c) nessuna D] solo (c) solo (a) e (b) solo (a)

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

In(fg)?

!/ ’ /
i ln(f'g') ln(flg-i-fgl) @fﬂ % fg+f9
f9 fg f'g fg
100 —
Quesito n. 5 lim 5(nn) ™ +4vn+1 & uguale a:

n—+00 9\3/%4—11\/714—2
DL Bl @ B2 o B

Quesito n. 6 Siano date a, =n> e b, = (n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 4" _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (c) [D] s0lo (a), (b) e (c) nessuna solo (b) e (c)

1

Quesito n. 7 Siano f(z) = T
T —

g(f(g(f () ¢ uguale a:
_a:+3 1_1 3_1 @3:0—7 x—i—l x_1

T T 3z —2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

73I .
—t
e %(sinz — tan x) valo

Quesito n. 8 Il ilir%) xm+1(COS$ — 6212)

l!é Bl +o0 !I; []—% [E]1 [Flo

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 11", b,, = 23746000 o . — 2007 77999 i ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(by) € b, = o(cy) an = 0(cn) € ¢, = o(by) [D] by, = o(cy) € ¢ = o(ay)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy)

11
2’2
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (b) [D] solo (a) solo (a) e (c) solo (a) e (b)

Quesito n. 10 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:
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21 2/ 4 1
Quesito n. 11 Tl limite lim — (n” + )f”
n—=+oo n2In"(1 + n) — nsinn?

1 nonesiste 0 @—i—oo —oo %

Quesito n. 12 Si considerino le affermazioni:
(a) ! L -0
a) - =o|— | perax ;

22 T p ;

1 1
(b) e —0(5) per x — +00;

€ uguale a:

1 (2
(c);—o s per x — +00.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) tutte D] solo (c) nessuna solo (b)
Quesito n. 13 Sia  f(z) = sin (cos/x). Calcolare f'(z).

2 - .
1 ] _cos” v sin N2 _ cos (cos Vz) sin \/z B 1 cos (cos /)
[Alcos 81112\/E [B] o [C] NG [D] cos(cos\/f)st\/E [E] NG
cos (cos \/z)

r— 400

[A] et +oo [C] ¢ @e—i—l ], [Fle
Quesito n. 15 Siano (ay) e (by) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

b

n
n -

solo 4,, e C), solo A, solo B, @I solo C, tutte nessuna

Quesito n. 16 Siano dati gli insiemi A=R - (1,400) e B=Q—N. Essisono:

(z+1)"
Quesito n. 14 11 lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, ¢ C, =a

entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto
@ entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 17 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

£(z) ha un punto di discontinuith B f(z) & derivabile ed f'(0) = 0 f(@) & derivabile ed f'(0) £ 0 [D]
f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide

Quesito n. 18 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢, = n?, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay) an, = 0(cn) € ¢, = o(by) cn = o(an) e a, = o(by,) @I by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)
by, = o(an) e an = o(cy) an = 0o(bn) € by = o(cy)

Compito n.4 Cognome: ...........c..cooeenn.. Nome: .....cooovviiiiiii.. Firma:...................
nl n2 nd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJAJAT [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BI]B]B] [B]B]I[B]
[C]IC][C] [Cl[C][C] [C]ICT[C] [C][C][C] [CTICT[C] [C][C]I[C]
D]D] D] DI]D]MD] DID]D] [DO]D]MD] D]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EIEIE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIFEIE] EIEIE] EIEIE] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.5 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

e?®(sinz — tan x)

=0 x*t1(er® — cos)

—% Bl_1 [Cliec [D]1 [El_2 [Flg

5n? +4\/
n—y-+00 9n2 +11Vn

% % [€] 400 @_ E§ [Elo

Quesiton. 1 1l 11 vale

Quesito n. 2 € uguale a:

9
2 @

cos(8z) sin

Quesito n. 3 Il limite il_)lno 4(1_—“)%)

0 3 1 @% nonesiste +oo

Quesito n. 4 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) e uguale a:
:1:—1 3_1 :1:+1 @3:1:—7 1—l _:1:+3

T+

&

e uguale a:

T g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
T —

Quesito n. 5 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita
[D] f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0

2
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim (In(1+ e 4 e2% )} In 1+ =
2

x

r— 400

[Al {oo [Bl4 [Cl2 [D]g [El3 [F]4

] . CoS T . S oo
Quesito n. 7 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) solo (a) [D] solo (a) e (c) nessuna solo (c)
Quesito n. 8 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

—e¢ e e ” e=< " [D]e —e7¢ e —ef e

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

Qn,
, B, =apb, ¢ C, = al,’l".

by
solo B, solo C,, solo B,, e C, @ solo A, tutte nessuna

Quesito n. 10 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) solo (a) D] tutte nessuna solo (a) e (b)

Quesito n. 11 Date le successioni (a,,), (bn) e (c,) definite da a,, = 402799 p, = 22n+7000 ¢ o — §" i ha:
. an = o(by) € by, = o(cy) cn = 0(by) € b, = o(ay) cn =o0(an) e an = o(by) @I by, = o(cn) e ¢, = o(ay,)
an = o(cn) e ¢, = o(by) b, = o(an) e a, = o(cy)
)

Quesito n. 12 Date le successioni (ay), (by) e (¢,) definite da a,, = n%, b, =e" e ¢, =2, si ha:

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

.b = o(a,) e an = o(cy) .cn—o ) ean =o(by) .an—o ) e by, =o0(cn) @cn—o ) e b, =o0(an)
.bn—o ) e cn, =o0(an) .an—o ) e cn=o0(by)
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Quesito n. 13 Si considerino le affermazioni:

(a) =
1

(b) — =o| = | per x — +o0;
x
1

1000
(¢) = =0 — | per z — +o0.
x

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) solo (b) [D] so0lo (c) solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 14 Siano dati gli insiemi A=ZnN(0,+c) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due chiuso e l’altro aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto
@ entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 15 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)°>+ (=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (d) solo (a), (b) e (c) [D] s0lo (b) e () solo (c) e (d) solo (c)

Quesito n. 16 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di ef9?

el's’ el'9t+1g’ ef9 @ (f'g+ fg/)efg el'9 + efd’ f’g/efg

r— 400 rr+l

e—|—1 e —|—oo @e% ee 1

1 \"
Quesito n. 17 11 lim (1 + —) e uguale a:

5__ 2 1 2 1
Quesito n. 18 Il limite lim n 4n n"(n+1)
n—+oo 13 In (1 + TL2) —n4

—oo 1 0 @2 nonesiste —1

e uguale a:

Compito n.5 Cognome: .................o.... Nome: .................oo. . Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [A]J[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]B] [B]B]I[B]
[CIC][C] [ClIC][C] [CIC]IC] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]MD] DJD]D] [DO]D]D] DJMD]D] [D]D] D]
E]E]E] EIE]IE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FIEI]IE] EIFEIE] FIEIE] EIFIE] FEIE]E] [EF]E]E]
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Test n.6 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =n®> e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c) [D] s0lo (d) solo (c) e (d) nessuna

Quesito n. 2 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

)

fg°
1 ~f'9- 19 f'9—14' —f'9+1g f'g+1d /g’
B] Z/9-J9 [C]/9_J9 @% [E]LoH]9 [F]_19

fg'+fg 292 292 g* f?g 292

2 i (12 4
Quesito n. 3 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+oo  cosn3 — n(ln’n)

nonesiste +oo % @—oo O —1

€ uguale a:

Quesito n. 4 Calcolare zgl}rloo In(2z)

[AlL [Blo [€]: [D]2 [Els [E]4ce

In (2+€2mlnz) . 1 1
———— = -sin E—i—; :

Quesito n. 5 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

an, = 0o(cn) € cn = 0o(by) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) cn = 0o(bn) e by, = o(ay,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy)

1 — cos2x)3
Quesito n. 6 Il limite lim (1 — cos 2z) e uguale a:

=0 4(1 — cos(2z3))

0 1 3 @nonesiste +oo %

e?*(sinx — tan )

Quesito n. 7 Il lim vale

2—0 x%+1(e? — cos 2x)

(Ao —% —% D] 4o ; [F] o

Quesito n. 8 Sia A= (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (b) solo (a) [D] s0lo (a) e (c) solo (b) tutte

Quesito n. 9 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) nessuna solo (a) e (c) [D] s0lo (c) tutte solo (a) e (b)

Quesito n. 10 11 lim <1+

T—r+00

xT
oy 1) e uguale a:

ee e% e—|—1 @—i—oo e 1
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Quesito n. 11 Siano f(z) =
g(f(f(g(x))) &uguale a:

Azt B 3 @, ! D3 ! AL @7
T +2 x4 2 x x 3x —2 r—2
Quesito n. 12 Sia  f(z) = eY™%.  Calcolare f'(x).
Vinz

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

L evlnz e4 @67 ew}Tz eh]ﬁ
2\ 2zvInz
. m29n 2n
Quesito n. 13 lim 5-n72" +dn € uguale a:

n—+o0 IN?" 4+ 11(n + 1)!
!!f% [Blo !Ig []g IEE% [Fl 1o

Quesito n. 14 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

- . . . by,
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0by".
n

nessuna tutte solo A, @ solo C}, solo 4,, e C), solo B,

Quesito n. 15 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per x — +o0;

(c) 1002® = o (z®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte solo (a) [D] so0lo (a) e (c) nessuna solo (c)
Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(z) ha un
punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 17 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(—00,1)—[-1,400). Essisono:

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi entrambi aperti @ entrambi né
chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 18 Date le successioni (ay), (by) e (¢,) definite da a,, = 23149000 1y - — 101278999 ¢ ¢, = 10", si ha:

n) an = o(by) € by, = o(cy) [D] by, = oay) € an, = o(cy)

= =]
o
3
|
o)
—~
S
3
~—
]
S
3
Il
o)
—~
(=
3
~
S
3
Il
Q
—~
O
S
~
¢
o
3
Il
o)
—~
(=)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Test n.7 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

-l Bl 0Ll D Bl O]
-

xln% L zlnz

T
Inx In <

2 1 3 :
Quesito n. 2 Il limite lim nonntsnn e uguale a:
n—+oo n3 4 Inn + cos(e”)

2 0 nonesiste @—i—oo % 1

Quesito n. 3 lim 5 (In n)loo tdvntl
' n—too  9/2n + 11yv/n + 2

% 14—1 [€] 4o @g g [Elo

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)*?

2ff'gq’ (f'g+1d)° 2f fg* +2f%'g [Dlaffgy 2fg 2f'q’

¢ uguale a:

1 ¥ +1
Quesito n. 5 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

ee 1 —|—oo @Ie e+1 eé

Quesito n. 6 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
a

= bn e C, = ap — by.

bn
solo A, solo A, e C, tutte @ solo B, solo C), nessuna

Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnN]J0,1]. Essisono:

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = —, B, =a,,

uno dei due chiuso e laltro aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro né chiuso
né aperto @ uno dei due aperto e I’altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi chiusi

—31(

e % (sinz — tan x)

Quesito n. 8 Il lim vale

=0 @ (cosx — €2%7)
[A]1 é [Clo @; [E] 400 —%

Quesito n. 9 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (c) solo (b) [D] solo (a) e (b) solo (a) e (c) nessuna

. C o ez —1)?
Quesito n. 10 Il limite lim ~———*-
z—0 tan (%)

\/§ 1 +oo @0 % nonesiste

1
z—1’

€ uguale a:

Quesito n. 11 Siano f(z) =

g(f(g(f () ¢ uguale a:

3x—27 1_5 3_1 @x—l _:10—1-3
- x

z+1
T 3z —2 T+ 2 T+2
Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 5", b, = 302 74999 ¢ ¢,, = 22+5000 i ha:
by, = o(cn) € ¢, = o(ay) an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(by) e by, = o(ay) [D] cn = oayn) e ap = o(by)
an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(ay) e a, = o(cy)

e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,
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Quesito n. 13 Sia  f(z) = v/1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

nessuna solo (c) solo (a) [D] solo (a) e (c) solo (a) e (b) tutte

Quesito n. 14 Sia f(z) = VIn* 2. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso [D] f(z)
& derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide

Quesito n. 15 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) solo (b) [D] solo (a) e (c) solo (c) nessuna

%xg +1n? (x + e%m)
Quesito n. 16 Calcolare il limite lim T
estoo g4 (1—cosi)

[AJ1 [B]z [Clo D400 [E]1 [F]o

Quesito n. 17 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(ay) cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(by) e b, = o(cy) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(an) e a, = o(cy) cn = o(by) e b, = o(ayn)

Quesito n. 18 Siano date a,=n> e b, = (n’+ 1)2 + (=1)"n*.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] solo (b) e () solo (c) solo (d)

Compito n.7 Cognome: .............c.ooon... Nome: .....coooviiiiiin.. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] AJMATA] [AJATAT [AJAJA] [AJATA] [AJ[AJ[A]
B]B]B] BI1B]B] BJBI]MB] [B]B]B] B]BI]B] [B]B]B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]IMD] DID]D] [DO]D]MD] D]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.8 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a, = 50277 b, = 7" e ¢, = 22748090 i ha;

.cn—o ) ean =o(by) .an—o ) e by, =o0(cn) .cn—o ) e by, =o(an) @bnzo(cn)ecnzo(an)
.bn—o ) e an =o(cy) .an—o ecn—o(bn)

Quesito n. 2 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) solo (a) e (c) D] tutte nessuna solo (a) e (b)
Quesito n. 3 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 [D]
f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 4 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = Vn e ¢, = n?, si ha:

.cn—o ) e an =o(by) an:o(
.bn—o ) e an =o(cy) cnzo(

1
Quesiton. 5 1l lim <1 + (71> e uguale a:

T—+00 T + 1)
e +oo ee @e% 1 e—|—1
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim (1 — cos l) R (9663E + e4m2)
T—>—00 x x

[Alg B4 [Cl3 D]+ [El1 [El2

Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

entrambi chiusi uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti @I uno
dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto

(sin(22))?
b3 In(1 1 207)

% +oo nonesiste @0 1 3

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = afl".

tutte solo B, nessuna @ solo A4,, e C}, solo A, solo C,

Quesito n. 10 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

+ 1 1
arctan (f'g") [B] f 9 f2ng arctan (f'g + fg') [D] T 2 o [F] 1—{]"2
Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) 2* = 0 (2”) per z — 0;
(b) 2% = o (z*) per 2 — +oc;
(c) 2* = o(z) per x — —oo.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) tutte D] solo (c) nessuna solo (a) e (c)

5eV™ + 41nn"
uesito n. 12 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—+oo 9n77 —|— 1levn &

Quesito n. 8 Il limite hm € uguale a:
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Quesito n. 13 Siano date a, =2n> e b, = (n+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (c) e (d) nessuna D] solo (c) solo (a), (b) e (c) solo (d)

72z(

e % (sinx — tanx)

iton. 14 Il i
Quesito n Jm 7771 (cos 27 — &™)

[Al 400 [Blo é D] —% [F]4

vale

1

Quesito n. 15 Siano f(z) = T
T —

fg(f(g(x)))) e uguale a:
I_l 3_1 _x+3 @31:—7 1_1 x—l—l
3z —2 z z+2 x -2 z T12

e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,

Quesito n. 16 Sia  f(z) = 2°lnx.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna tutte D] solo (a) solo (c) solo (a) e (b)

2 3
n°sinn — 2n
Quesito n. 17 Il limite lim ———————— € uguale a:
n—+oo 2n3 — 2n2 cosn3

+oo 1 —1 @2 0 nonesiste

Quesito n. 18 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(x).

L Bl 2 oL \/2 L
zV1In z? x |z 2v1n z2 x |z[v/In 22

=

Compito n.8 Cognome: ...........c..cooeen... Nome: .....coooviiiiiin.. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] ATMATA] [AJATAT [AJ[AJA] [AJATA] [AJ[A][A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]BI] [B]B]I[B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C]J[C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]IMD] DID]D] [DO]D]MD] D]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]IE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.9 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:

1 1 _
(a)ﬁzo e per x — +00;

1 1
(b)F:O(P) per  — 0;

(c)i—o L er £ — +00
2~ “\ 10002 ) P ‘

Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna tutte D] solo (a) e (c) solo (b) solo (c)

—21(

e *(sinz — tan z)

vale

Quesito n. 2 1l i% e+l (cos.%' - emz)

l!; [B] o l!% [:]% E]1 [Fl +x

Quesito n. 3 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, +b,, B, = — e C, = b%".
Gnp
solo C, solo B, solo A, @I solo A4,, e C), nessuna tutte
) ) 5.2"+4.qa™
Quesito n. 4 lim ———— & uguale a:

n—stoo 9. + 11 - 37

[Alo g 14_1 @g [E] 400 %

1 4 N n
Quesito n. 5 Il limite lim n(In” n) + sin(e”)
n—+oo  2n% 4 2ncosn

0 1 % @I—i—oo % nonesiste

€ uguale a:

1
Quesito n. 6 Sia f(z) = 15 oine’ Calcolare f'(z).
1 1 _esinw _ecosx 1 _esinz cos T
Al - C El__ -  |F|=_ =P
eCos T esine (1 4 esinz)2 @ (1 + esinm)2 esSine cos g (1 + eSinz)Q

1 (z+1)*
Quesito n. 7 1l lim (1 + —I) e uguale a:
x

r— 400

e—|—1 +oo [c]1 [D]et [Elee [F]e

Quesito n. 8 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 27790 p, = 10127899 ¢ ¢, = 10", si ha:

cn =o(an) e an = o(by) an, = o(by) € by, = o(cy) an, = o(cn) € ¢ = 0o(by) @ b, = o(cn) € ¢, = o(ay,)
by, = o(an) e a, = o(cp) cn = o(by,) e b, = o(ayn)

223 4 2sin 2*
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim vt Sl2n:v
z—+o00 2 |n ((E + eT” + eQz)

[Als [Blg [Cl2 [D]1 [Els [Flico

In(1 + 2z*
Quesito n. 10 Il limite lim In{l +27)
-0 8(1 — cosx)?

O 5 +oo @1 % nonesiste

Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

e uguale a:

entrambi aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro aperto @ uno dei due chiuso e I’altro

né chiuso né aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti
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Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata

di o
fg

—flg+ 19 _f'g ~f'9-f9' o9+ 19 f'g— 19 1
fg f?

292 2 292 292 g* fg'+fg

/

Quesito n. 13 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =€ e ¢, = 2", si ha:

an, = o(cn) € ¢, = o(by,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = o(ay) e a, = o(by,) @I by, = o(ay) € an = o(cy)
cn = o(by) e b, = o(ay) an = 0(by) € by, = o(cy)

Quesito n. 14 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna tutte D] solo (a) solo (a) e (b) solo (b)

Quesito n. 15 Siano f(z) = - i T e g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
f(f(g(g(x)))) &uguale a:
1_1 31:—7 3_1 @z+1 _a:+3 x—l
T T —2 T T +2 z+2 3z —2
Quesito n. 16 Sia  f(z) = ve® — 1. Si considerino le affermazioni:

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) nessuna D] solo (a) solo (a) e (b) tutte

Quesito n. 17 Siano date a, =4n®> e b, = (2n+1)>+ (=1)"n®.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c) e (d) [D] s0lo (d) solo (c) nessuna

Quesito n. 18 Sia f(z) = VIna3. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale [D]
F(z) & derivabile ed f/(0) =0 [E] f(2) & derivabile ed f/(0) #0 [E] f(z) ha un punto angoloso

—~

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test n.10 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{‘, B, =b" e C, = b—n

n

solo B, solo A,, e B, solo A, @ nessuna tutte solo C),

Quesit 9 . 5v2n + 4v/nt
ues1ito n. m ———
n—=+00 9y/n5 + 11v/3n

Al B2 Do Do B2 @1

e uguale a:

11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

Quesito n. 3 Sia A = (

) — 7. Si considerino le affermazioni:

solo (c) solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] s0lo (b) solo (a) nessuna

z 1 2
Quesito n. 4 Il limite lim (e )

-0 tan?(%)
+oo % \/5 @nonesiste 1 O

¢ uguale a:

Quesito n. 5 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha una cuspide [D] f(z) ha un punto
di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti @ entrambi chiusi
uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 7 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)*?

2ff'99 (f'g+19)° 2f'fo* +2f%'g [Dl2fg 2f'q' Aff'gq’

Quesito n. 8 Sia  f(z) =e¥Y"®.  Calcolare f'(z).

_ Vinz
62\/1117 % eVl’“JE @64 7 ehjﬁ
T

e
2zvVInx

Quesito n. 9 Siano date a, =n> e b, = (n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

() an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (d) solo (c) e (d) [D] so0lo (c) nessuna solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 10 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

nessuna solo (c) solo (a) e (c) [D] s0lo (a) solo (a) e (b) tutte
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1 \"
Quesito n. 11 11 IEIEOO <1 + W) e uguale a:

e6 1 e @—i—oo e—i—l e%

2 i (2 4
Quesito n. 12 Il limite lim n”+ nsin(n —gn )
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

—oo —1 % @—i—oo 0 nonesiste

Quesito n. 13 Date le successioni (ay,), (by,) e (c,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = n!, si ha:

e uguale a:

by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) cn = 0(by) € by, = o(ay) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] b, = o(ay) € an, = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(bn) € by = o(cy)

Quesito n. 14 Date le successioni (a), (by) e (¢,) definite da a,, = 117", b,, = 23746000 o . — 2007 7599 i ha:

an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(ayn) € an = o(by) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
by, = o(an) e an = o(cy) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

e3*(sinx — tan x)

Quesito n. 15 11 ili% 7+ (e22% — cosx)

—% Blp [C]1 [D]_2 —% [ 40

vale

2
Quesito n. 16 Calcolare il limite lim (ln (1 L2y e%mz)) ‘In(1+—
r—+00 IQ

[Als [B]1 [Cl4 Dlo [El2 [Flico

Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) ﬁ—o(;> per x — 0;

1 1
(b) = :0(5) per  — +00;

1 (2
(c);—o s per x — +00.
Allora quelle vere sono:
solo (b) nessuna tutte D] solo (c) solo (a) solo (a) e (c)
Quesito n. 18 Siano f(z) =
flg(g(f(x)))) &uguale a:
3ﬁv—12 B]s_1 _x+g D] z+1 3x—27 @, !

x

—_

g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

@

z—1’

T — T+ x+2 T — T
Compito n.10 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn..n. Firma:...................
n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6 n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
D] D] D] DID]D] [D]Db]Dbh] DO]MDh]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
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Test n.11 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

1_l 3:10—7 :c—l @3_l _:c+3 :c—i—l
T xr—2 3r—2 T x

+ 2 T+ 2

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

cos(8z) sin? \if .

Quesito n. 2 Il limite il_)HlO 4(1——0055) e uguale a:

3 +oo 0 @1 % nonesiste

[ V)

Quesito n. 3 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

! ! / /
arctan (f'g") L arctan (f'g + fg') [D] I’ I9+ 19 1

1+ f2g? 1+ f2g? 1+ f2g? 1+ (f'9")?

5n2 4+ 4v/n3
im —mM8M——
n—+oco 9n2 4 11v/nt

% [B]o % @g [E] 4o g

Quesito n. 4 € uguale a:

Quesito n. 5 Date le successioni (a,,), (b,) e (c,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢, = n?, si ha:

cn =o(an) e an = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = o(bn) e by, = o(ay,) @ an = 0(cn) € ¢, = o(by,)
an = o(b,) e b, = o(cp) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto @ uno
dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide @I f(z) & derivabile
ed f/(0)=0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 8 Siano date a, =2n> e b, =(n+1)*+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(€) an =0 (bn)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (d) solo (b) e (c) [D] nessuna solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d)

22 +1In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim -
r—~+00 In (1 + 6712)

[A]l_o [B]3 [Clo [D]2 [El4 [F]in

Quesito n. 10 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

Gn b
7 By, =anb, ¢ C, =a,.
n

solo A, tutte solo B, @ solo B, e C), solo C, nessuna

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) tutte solo (a) [D] nessuna solo (b) solo (c)
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11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (c) [D] solo (b) nessuna solo (a) e (b)

(z+1)"
Quesito n. 13 11 lim <1 + —> e uguale a:
‘rZIJ

Quesito n. 12 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

T—r+00
e +oo e% @1 e+1 ee
e 3% (sinx — tan x)

Quesito n. 14 Il lim vale

2—0 @ (cosx — e27?)

lﬂg- Bl 1o [C]1 [Dlg Iﬂég li—%

) ] cosw . S -
Quesito n. 15 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (b) nessuna D] solo (a) e (c) tutte solo (a)

Quesito n. 16 Date le successioni (a,,), (by) e (c,) definite da a,, = 402799 p, = 22n+7000 ¢ o — §" i ha:

by, = o(an) € an = o(cy) an, = o(cp) € ¢ = o(by) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) @ cn = 0o(bn) € b, = o(ay)
cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(bn) € by = o(cy)

21 2/ 4 1
Quesito n. 17 Il limite lim n 411 (n® +1) —l—.n
n—+o0 n2In"(1+ n) — nsinn?

+oo 0 nonesiste @—oo % 1
Quesito n. 18 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(x).

;i;@ﬁl 7 L
X

e uguale a:

|x|V1n 22 || zV1In z? 2v1n z2 x
Compito n.11 Cognome: ................o..... Nome: ... Firma:...................
nl n2 n3 n4 nb5 n.b n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJATA] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
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Test n.12 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(x) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (c) solo (a) e (b) tutte D] solo (a) nessuna solo (a) e (c)

Quesito n. 2 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, B, =apb, e C, = af{‘.

solo 4,, e C), nessuna tutte @ solo C,, solo B, solo A,

. L nZsinn — 2n3
Quesito n. 3 Il limite hm 3 55 3 ¢ugualea:
n—-+oo 2n° — 2n“cosn

1 +oo —1 @2 Enonesiste 0

Quesito n. 4 Siano date a, =n® e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (c) e (d) [D] solo (b) e () solo (d) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
(a)—go( >pera:—>0;

1
(b) == per & — +00;

(@

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) tutte D] nessuna solo (c) solo (b)

) per x — +00.

Ly2 4 n? (x + eém)
uesito n. 6 Calcolare il limite lim
Q z—4oo g (1 — cos %)

[Al4oo [Blo [Clz DI [E]2 [F]2

Quesito n. 7 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:

.an—o )ecp, =o0(by) .bn—o(cn)ecnzo(an) .an—o ) e b, =o(cp) @cn—o ) e b, =o(ay)
.cn—o ) e an = o(by) .bn—o ) e ap = o(cy)

Quesito n. 8 Sia  f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

[A] 1 Li@l E 2 [F_L
xln% ln% Inx Inx ln% zlnz

2
. 1 2
Quesito n. 9 Il limite hm (e )

=0 2(1 — cos ””22)

+oo nonesiste 3 @\/g O 1

€ uguale a:

1
x—1

Quesito n. 10 Siano f(z) =
g(g(f(f(x)))) &uguale a:

_:v+3 x—i—l :v—l @1_1 3_l 3:10—27
€T Xr —

T+ 2 T+ 2 3r—2 x

, e g(x) = x4+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali & definita,
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Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=R - (1,400) e B=Q—N. Essisono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @ uno dei due chiuso e I’altro né chiuso
né aperto uno dei due chiuso e ’altro aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

672m(

sinz — tanx)
uesito n. 12 II lim
Q =0 x*t1(cosz — e*?)

l!% B]1 [Cl+x [Dlo lﬂ; IE%

Quesito n. 13 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

vale

f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(z) ha un
punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 14 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di e/9?

ef'9t1d el'9 + e l's [D] f'g'el? (f'g+ fg')el? ef9

Quesito n. 15 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a, = 11", b, = 2371600 ¢ ¢, = 2002 =599 i ha:
by, = o(cn) € ¢ = o(an) an = o(cp) € ¢ = o(by) by, = o(an) e an = o(cy) @ cn = 0o(by) € by, = o(ay,)
cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(bn) € by = o(cy)

5(nn)" +4y/n+1
uesito n. 16 lim
Q n—+oo  9v/2n + 11v/n + 2

Wi Bo @2 D! @ DL

Quesito n. 17 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) e (b) solo (c) [D] solo (a) solo (b) nessuna

x+41

€ uguale a:

Quesito n. 18 11 € uguale a:

e—|—1 e e% @ee +oo 1

8
(F
3
/:\
+
5| —
N—
8

Compito n.12 Cognome: ............c...c.oo.... Nome: ... Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAT[A] [AJT[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [A]J[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]B] [B]B]I[B]
[C1C][C] [ClIC][C] [C][C]IC] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]MD] DJD]D] [DO]D]D] DJMD]D] [D]D] D]
E]E]E] EIE]IE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FIEI]IE] EIFEIE] FIEIE] EIFIE] FEIE]E] [EF]E]E]
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Test n.13 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
21(

e**(sinx — tan x)

vale

Quesito n. 1 1l ili)r%) (e — 008 22)

[Alo [B] 400 —% @—% ; [F] _9

Quesito n. 2 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

Vfg?
A flotfd @ L e DL 9 EBLY /e
2Ta 279 fla+is 2VF 25 2J7fg f's

Quesito n. 3 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) [D] solo (b) solo (a) e (c) solo (a) e (b)

In(1 + 22*
Quesito n. 4 Il limite lim M
z—0 8(1 — cosx)?

nonesiste % 5 @1 O —|—oo

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)——o(ﬁ> per x — 0;

e uguale a:

x
1
(b) — —0<—) per x — +0o0;
x
1

0

(¢) —=o0 (—) per x — +00.

x x
Allora quelle vere sono:
solo (b) tutte nessuna D] solo (a) e (c) solo (c) solo (a)
Quesito n. 6 Date le successioni (a,,), (b,) e (c,) definite da a, = 23774090 p = 9" ¢ ¢, = 1002 7399 si ha:

n = 0(cp) e ¢, = o(an n = o(ay) e an = o(cy ¢n = o(by) e by, = o(ay an = o(by) € by, = o(cy,
b b ba) e b [D] ba) e b
cn = o(an) e an = o(by) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

€ Cn
Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A = (—o0,1)N(-1,400) e B=(-o00,1)—[-1,+00). Essisono:

uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno
dei due chiuso e l'altro aperto @I entrambi aperti entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti

Quesito n. 8 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

Qn,
—, B, =ayb, e C, = afl".
bn

solo 4, nessuna tutte @I solo B, solo B, e C), solo C),

x

1 x
Quesito n. 9 Il IEI-QI}OO <1 + oy 1) e uguale a:

ee 1 e% @e e—|—1 +oo
Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) & derivabile ed f/(0) #0 [D] f(z) ha
un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita

5__ 2 1 2 1
Quesito n. 11 Il limite lim n 4n n"(n+1)
n—+oo 13 In (1 + 712) —n4

0 2 nonesiste @1 —oo —1

¢ uguale a:
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Quesito n. 12 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

cn = o(an) e an = o(by,) an = o(cn) e ¢, = o(by,) by, = o(ay) € an = o(cy) @I cn = 0o(by) € b, = o(ay,)
an = o(b,) e b, = o(cy) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

. . CoS T . . . L
Quesito n. 13 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) solo (c) [D] 500 (a) e (c) solo (a) e (b) tutte

Quesito n. 14 Calcolare mll)gloo In(2z)

[Als Blyoo [Cl1 DIy [El2 [F]2

1n(2—|—62mlnz) ) <1 1)
—-Sln .

_+_
r  x?

Quesito n. 15 Siano date a, =2n> e b, = (n+ 1)2 + (=1)"n.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] 500 (d) nessuna solo (c)

Quesito n. 16 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:

pfR -2 @)L @yl EEeT
. -

r—1
3z —2 T+ 2 T T T

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

Quesito n. 17 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(z).

A2 E_L @l Dol B[ Bl
x 2VIn a2 x xVIn a2 |z |z|V1n 22

) ) 5.2 +4.7g" | .
Quesito n. 18 nﬂﬁloo 9 en 11 3" e uguale a:

[A] oo % [Clo @g g %

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

EEERE
EEEEE
= EEE

M

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

M
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Test n.14 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) 5 =0 (F) per x — +00;
1 1

(b) F:O(F) per  — 0;

(c) LI 0 L er £ — +00
2~ “\ 1000z ) P ‘
Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte nessuna D] solo (c) solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 2 Sia f(z) = VInz3. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 3 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essi sono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto @ uno
dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto

Quesito n. 4 Siano date a, =n° e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (c) e (d) solo (b) e (c) [D] s0lo (a), (b) e (c) solo (d) nessuna

Quesito n. 5 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 50377999 b, = 7" e ¢, = 2278000 i ha:

cn = 0o(by) € by, = o(an) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) cn = o(an) e a, = o(by,) @ an = 0o(bn) € by, = o(cy)
by, = o(an) e an = o(cy) an = o(cn) e ¢ = o(by,)

Quesito n. 6 Sia f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

Il Bl 0 D pl @
n - nr

T
zlnz Inx Ini zln i
xT T

Quesit o . 5v2n + 4v/nt
uesito n. 1m @ ———
n—=+00 9y/n5 + 11v/3n

@l By @2 D2 B B

e uguale a:

Quesito n. 8 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)*?

2f'fg* +2f%g'g Aff'9q (F'g+tg)* [Dlagg 2f'q' 2ff'gq’

1
Quesito n. 9 Siano f(z) = T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
T —
f(g(g(f(2)))) &uguale a:
1_1 x—1 _x+3 @3_1 :c—i—l 3:1:—7
x 3x —2 x4 2 x x4 2 z—2
Quesito n. 10 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A ~ B, = a,, bn o C, =a, —by,.

n — 7
b’

solo B, solo A, tutte @ solo A,, e C}, solo C}, nessuna
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Quesito n. 11 Sia  f(z) = v/1+z*.  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:

(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (a) e (b) tutte solo (a) e (c) [D] nessuna solo (c) solo (a)
n?In®n + sinn

Quesito n. 12 I limite ng{&o 7 ¥ Inn T cos(e™) e uguale a:

% 2 +oo @nonesiste 0 1

Quesito n. 13 Date le successioni (ay,), (b,) e (c,) definite da a,, = n", b, = €™ e ¢, = /n, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) cn = olay) e ap, = o(by,) by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
an = o(b,) e b, = o(cp) by, = o(an) € an = o(cy)

z2 +1n (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 14 Calcolare il limite lim -
T—>+o00 In (1 + 6512)

[Al4 Bls [Clp D2 [Elis [Flo

x+41

r—r+00
1 e —|—oo @e% ee e—|—1

in(2z))2
Quesito n. 16 Il limite lim M
=0 21In(1 4 222)

+oo 0 3 @nonesiste 1 %

1 x
Quesito n. 15 11 lim (1 + —) e uguale a:
II

€ uguale a:

1
Quesito n. 17 Sia A= (-7,0)U {ﬁ |neN- {0}} . Si considerino le affermazioni:

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) e (b) tutte D] solo (b) solo (a) nessuna

72m(

Q1 — t
Quesito n. 18 Il lim ¢ sin — tan z)

2—0 g7+ (cos 2z — e*?)

[Alg By [C]1 [D] -2 —% %

vale

Compito n.14 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] ATMATA] AJATAT [AJATA] [AJATA] [AJ[A][A]
B]B]B] B1B]B] BJBIMB] [B]B]B] B]BI]B] [B]B]B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] DI]D]IMD] D]D]D] [DO]D]MD] DIJD]D] [D]D]D]
E]E]E] EIEIE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIFEIE] EIEIE] EIEIE] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.15 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di

Vfg?

1 f’,g f’g+fg’@,,, ,ﬂ
NN 279 e A N7

1 -
Quesito n. 2 Calcolare il limite lim <1 — cos —) il
x x

T—r+00

[Alo Blsa [Cl1 Dlie [El3 [Fl2

-In (xem + 64””2)

In .
Quesito n. 3 Il limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—too  2n2 4 2ncosn

nonesiste % % @1 O +oo

¢ uguale a:

Quesito n. 4 Sia A = (—00,0) U [0, 4+00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (c) solo (a) [D] s0lo (a) e (c) nessuna solo (a) e (b)

Quesito n. 5 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = ab

solo A,, e C, solo B, nessuna @I solo A, solo C), tutte

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2°) per z — 0;

(b) 2z =0 (x3) per x — +00;

(c) 22 = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (c) solo (a) [D] s0lo (a) e (c) solo (b) nessuna

Quesito n. 7 Sia  f(z) =+ve® — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) [D] s0lo (a) e (b) solo (c) solo (a) e (c)

672m(

sinz — ta
Quesito n. 8 Il lim Sy nz) vale

=0 ot (cosz — e*?)

% % [€]1 Do [El+x ;

Quesito n. 9 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

entrambi aperti uno dei due chiuso e l’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi @ entrambi né
chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l’altro aperto

Quesito n. 10 Siano date a, =2n?> e b, = (n+1)°+ (=1)"n.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(€) an =0 (bn)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] nessuna solo (b) e (c) solo (d)
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1
Quesito n. 11 Sia  f(z) = [T Calcolare f(x).
e
_ecos® 1 _eSinz @I —eSinT g e
(1 + esinm)Q ecosx (1 + esinm)Q (1 + esimw)2

Quesito n. 12 Sia f(z) = VIn* z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0
un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita

f(z) ha un punto angoloso
f(z) ha una cuspide

5¢V™ 4+ 41nn"
uesito n. 13 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—-+oo 9n77 + 11@\/7_1 &

A2 @ Oi D2 B Hi

In(1 + 224
Quesito n. 14 Il limite lim In{l +227)
20 8(1 — cosx)?

0 +oo 1 @% nonesiste 5

€ uguale a:

x

1 xr
Quesito n. 15 11 Igrilm (1 + m) e uguale a:

e—|—1 1 ee @e% —|—oo e

Quesito n. 16 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a,, = €, b, =nl e ¢, = Inn, si ha:

cn = 0(by) € by, = o(ay,) an = 0o(bn) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy) @I cn = o(ay) e a, = o(by,)

by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) an = o(cn) e ¢ = o(by,)

Quesito n. 17 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) e uguale a:

zr—1’

_a:+3 3x—27 1_1 @xii a:—l 3_1
X — xr xr

T+ 2 x 3r—2

e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,

Quesito n. 18 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a,, = 23n+4000 p - — gn ¢ ¢, = 1002 399 i ha:

n) an = 0(cn) € ¢, = o(by) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(by) € b, = o(c

by, = o(an) e a, = o(cy) cn = o(by) e by, = o(ayn)

Compito n.15 Cognome: ..............c.oo.... Nome: ........ooooiiiiinn.
nl n2 n3 n4 nb5 nb n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.

AAJA] AAJA] AAGA] AR A A RA]

sEEEE
sEEEE

sEEEE
M
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
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Test n.16 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
In(fg)?

AL B L9tS9 €LY Blwprg) Ewmrg+ ) E-L
I'g fg fg fg

31(

e’*(sinx — tan x)

vale

Quesito n. 2 1l ilg% xw+1(6212 — cos )

—% —% [Clo D)1 [El+o [F] -2

223 + 2sin
Quesito n. 3 Calcolare il limite lim v 12111:
z—+o0 2 n (a: +e* + 629”)

[Alo Bls4 [Cl4+x [D]1 [El3 [Fl2

11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (a) e (b) [D] so0lo (c) solo (a) solo (b)

1\ @D°
Quesito n. 5 Il lim <1 + —> € uguale a:
:CZIJ

T—r+00

+oo e—|—1 e6 @e% e 1

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=R-—(1,+00) e B=Q-—N. Essisono:

Quesito n. 4 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto
@ entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto angoloso

. 2 2
Quesito n. 8 Il limite ilg%) %

O 1 3 @nonesiste —|—oo %

1

z—1’

¢ uguale a:

Quesito n. 9 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) ¢ uguale a:

3_l x—l _x—|—3 @x—i—l 3x—7 1_l
T 3z —2 T+ 2 T+ 2 T —2 x
Quesito n. 10 Sia  f(z) = VInz2. Calcolare f'(z).

[N 2 L [O,/2 LI
|z|v1n 22 |z xVIn 22 z 2vIn 22 x

Quesito n. 11 Date le successioni (ay,), (b,) e (c,) definite da a,, = n", b, = €™ e ¢, = v/n, si ha:

an = o(by) e b, = o(cy) b, = o(ay) € an = o(cy) cn = o(ayn) e an = o(by) [D] an = 0(cn) € ¢, = o(by)
by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) ¢n = o(by) e b, = o(ayn)

e g(z) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
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Quesito n. 12 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (c) D] tutte solo (a) e (b) solo (a)

Quesito n. 13 Date le successioni (a,,), (b) e (c,) definite da a,, = 502779 b, = 7" e ¢, = 22718090 i ha:

by, = o(cn) € cn = o(an) cn = 0(by) € by, = o(ay) cn = o(an) e an = o(by,) @I an = 0(cn) € ¢, = o(by,)
an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 14 Siano date a, =n% e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an =~ b, per n — +00;

(b) lim 9 — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (b) e (c) solo (d) [D] solo (a), (b) e (c) solo (c) nessuna

5v2n + 4v/n4

Quesito n. 15 lim

n—+00 9/n5 +11v/3n
A B! Do D2 B B

e uguale a:

Quesito n. 16 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, = 1 e b, — 4+00. Dire quali, tra le
an

a .

solo A,, e B, solo B, tutte @ nessuna solo A, solo C),

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{‘, B, =b" e C, =

Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) 5=0 (P) per x — +00;
1 1
(b) F:O(F) per  — 0;
1

(c) L -+

c) —=o|(——| pe .
22~ “\1000z) P T T

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (c) [D] so0lo (b) nessuna tutte

21 2/ 4 1
Quesito n. 18 Il limite lim n 411 (n” + )—l—.n
n—+o0 n2In*(1 + n) — nsinn?

O nonesiste +oo @1 % —oo

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJA] [AJ[AJA] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEAF]
sEEEE
sEEEE

M

H

H

H

H

H

H

H
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H

H

M

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Test n.17 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:

(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (a) [D] solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (b)
Quesito n. 2 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f'(0) # 0

f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide
Quesito n. 3 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le
Qp, b

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =anb, ¢ C, =a,".

tutte solo C, solo B,, e C, @ nessuna solo B, solo A,

Quesito n. 4 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 11", b, = 2377600 ¢ ¢, = 2002 7599 i ha:

an, = o(by) € by, = o(cy) by, = 0(cn) € ¢, = o(ay) an = o(cn) e ¢, = o(by,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy)
Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a);zo(E) per x — 0;

1 1
(b) e —0(5) per x — +00;

r 2
(c)ﬁ—o e per x — +o00.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (a) [D] so0lo (a) e (c) tutte solo (c)

In .
Quesito n. 6 Il limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—+too  2n? 4 2ncosn

O i % @I—l—oo nonesiste 1

QI(

e uguale a:

e**(sinx — tan x)

Quesito n. 7 Il lim vale

a—0 g7+ (e** — cosx)
[A]1 Blo €]y D1 [E] 2 —%
Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n2, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

by, = o(cn) € e = o(an) by, = o(an) € a, = o(cy) cn = 0(bn) e by, = o(ay,) @ an = 0o(bn) € by, = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

. i COS T . o Lo
Quesito n. 9 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (c) tutte (D] nessuna solo (a) solo (a) e (b)

5:2"+4. 7"
Quesito n. 10 lim S e uguale a:
n—+too 9. e” + 113"

% B] 4+ [Clo @g g %

Quesito n. 11 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/9?

f'gel (f'g+ fq) ef9 el'd @ el9 el 9t id ef'9 4 el
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22 +1In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 12 Calcolare il limite lim -
r—~+00 In (1 + 6712)

[Alg [Bl2 [Clice [Dlo [El—2 [E]4

Quesito n. 13 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

e e® —e ¢ Te® —et " @ e ¢ " e —e "

Quesito n. 14 Siano dati gli insiemi A=ZnN(0,+c) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due chiuso e 'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due aperto e I’altro né chiuso
né aperto @ entrambi aperti uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi né chiusi né aperti

-2
zZ 1 2
Quesito n. 15 Il limite lim (627)2
=0 2(1 — cos %)

3 nonesiste 1 @—i—oo O \/5

€ uguale a:

1

x—1

Quesito n. 16 Siano f(z) =
g(g(f(f () ¢ uguale a:

, e g(x) = x4 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali & definita,

3_3 1_1 _x+3 @3:5—7 :v—l :c—i—l
T T T+ 2 r—2 3r—2 T+ 2
zz+‘1
Quesito n. 17 11 lim 1—1—i ¢ uguale a:
g
r—+00 x*

e 1 +oo @e% ee e—|—1

Quesito n. 18 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)°>+ (=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) nessuna solo (c) [D] s0lo (d) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c)

Compito n.17 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [A]J[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BI]B]B] [B]B]I[B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] DI]D]MD] DID]D] [DO]D]MD] D]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EIEIE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.18 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) tutte nessuna 2] solo (a) e (c) solo (b) solo (a)

2 Gn(n2 1 b
Quesito n. 2 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+oo  cosn® — n(ln”n)

O nonesiste +oo @% —oo —1

€ uguale a:

Quesito n. 3 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

uno dei due chiuso e laltro aperto uno dei due aperto e I’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi
né aperti @ entrambi chiusi uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti

1

Quesito n. 4 Siano f(z) = T
T —

flg(g(f(x))) ¢ uguale a:
Al 1 B3 [r=l D32 -7 [E;_1 FEI!
T 2 2 —9 - 42

T+ 3r — x

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali & definita,

In 2+62$lnm 1 1
Quesito n. 5 Calcolare lim Q - sin (— + ) .

z—+00 In(2x) r | a2

[A]1 Blyo [Clo [D]s [E]2 [E]1

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢, = Inn, si ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(ay) cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(by,) e b, = o(cy) [D] by, = o(ay) € an, = o(cy)
an = o(cy) e ¢, = o(by) cn = olan) e ap, = o(by)

. . 5. n22" 4 4p2n .
Quesiton. 7 nll}IEOO 92+ 11(n + 1)1 ¢ uguale a:

B B @ Do B2 Hi

Quesito n. 8 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim In _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) nessuna solo (c) e (d) [D] so0lo (d) solo (c) solo (b) e (c)

Quesito n. 9 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 [D]
f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 10 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 40376999 p = 92n+7000 o . — 6" i ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(ay,) by, = o(an) e an, = o(cy) an, = o(cy) € ¢, = o(by,) @I cn = o(ay) e an = o(by,)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = 0(by) € by, = o(cy)

Quesito n. 11 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

di \/fg?

7 B @Y ottty E® e {9
R R RN A S/ AN
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1 \"
Quesito n. 12 11 lim (1 + ﬁ) e uguale a:
II

r— 400

e% e ee @1 e—|—1 +oo

Quesito n. 13 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, e C, = af{‘.
n

tutte nessuna solo B, @ solo C), solo A, solo A4, e C,

Quesito n. 14 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)——o(ﬁ> per x — 0;

x

(b) ! - — +
—=o|— | perz 00;
- 22 p ;
1 1000

(¢) = =0 — | per z — +o0.
x x

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (b) [D] nessuna solo (c) tutte
Quesito n. 15 Sia  f(z) = sin (cos/z). Calcolare f'(z).

_cos® Vasiny/z _ cos (cos \/x) sin/z cos [ — sin 1 [D] cos (cos+/T) cos (cos V/Z)
2z 2\/x 2z 2\/x
. 1
— cos (cos /) sin NG
cos(8x) sin? %
Quesito n. 16 Il limite lim T V2, uguale a:
=0 4(1 —cos F)

+oo 3 1 @nonesiste O %

Quesito n. 17 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) tutte solo (c) [D] nessuna solo (a) e (b) solo (a) e (c)

31(

e’*(sinx — tan x)

vale

Quesito n. 18 11 ili% 7+ (e22® — cosx)

—% —2 [€Jo [D] —% 1 [E] oo
Compito n.18 Cognome: ..............c.o.... Nome: ... Firma:...................
nl n2 n3 n4 nb5 n.b n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEAF]
sEEEE
sEEEE
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Test n.19 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/9?
(f'g+1g) e’ el'9 1 el e'd [D] prgela ef? el'otfd
Quesito n. 2 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale
[D] £(x) & derivabile ed f/(0) £0 [E] f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [E] f(z) ha una cuspide

1 x¥+1
Quesito n. 3 11 lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

r—+00

e—|—1 e6 e @—i—oo 1 eé
Quesito n. 4 li 5 (In n)loo tdvntl e ale a

. im ugu :

n—+oo  9v/2n + 11v/n + 2 8
% [B] 400 g @g [E]o %
Quesito n. 5 Siano f(z) = L T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
T —

g(f(g(f () ¢ uguale a:
3x—7 :v—l :c—i—l @3_3 _:c+3 1_3
r=2 3 T 42 x 2 x

xr — 2 T+

1a? + In? (x + eém)
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim T
e=too g4 (1 —cos 1)

[Al40o [B]1 [C]2 [D]1 [E]g [E]3

' S (1 — cos2x)3
Quesito n. 7 Il limite ilg%) m

1 nonesiste +oo @O 3 %

Quesito n. 8 Sia A = (—00,0) U [0,400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] s0lo (b) nessuna solo (c)

—31(

e uguale a:

sinz — ta
Quesito n. 9 Il lim ¢ Sy nz) vale

2—0 x*t1(cosz — e22?)

_% [B]1 ; Do [E] o0 %

Quesito n. 10 Sia  f(z) =In <1n l) . Calcolare f'(z).
x

A1 B Ol b EL FL
n = nr

T
zln i Int rlnx Inx
xT T

Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per x — 4o0;

(c) z* = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) solo (c) D] tutte solo (a) e (c) solo (b)
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. s . . n_ .
Quesito n. 12 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a, = 237490 b =9" ¢ ¢, = 1002 729 &i ha:

.b = o(a,) e an = o(cy) .an—o ) e by, =o0(cn) cn:o(an)eanzo(bn) @bnzo(cn)ecnzo(an)
.cnzo bn) e b, = o(an) .an:o(cn)ecn:o(bn)

5__ 2 1 2 1
Quesito n. 13 Il limite lim n’ —n’ln’(n+1)
n—+oo n3 hl (1 + 712) —n4

1 —1 0 @—oo nonesiste 2

¢ uguale a:

. i COS T . o .
Quesito n. 14 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (a) [D] nessuna tutte solo (c)

Quesito n. 15 Date le successioni (ay,), (b,) € (c,) definite da a,, = n", b, = €™ e ¢, = v/n, si ha:

cnzo(bn)ebnzo(an) .cn—o e a, =o(b
anzo(cn)ecnzo(bn) bn:o )ec, =o(a

. an = 0o(by) € by, = o(cy) @I by, = o(ay) € an, = o(cy)

n)
n)
Quesito n. 16 Siano date a, =n> e ( + ) + (=1)"n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;
dn _ ¢ con / finito e non nullo;
(c) an =0 (bn)
(d) an=o0(bn)
Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) [D] nessuna solo (b) e (c) solo (c)

(b) lim

n—-+oo

Quesito n. 17 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+0) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto @

entrambi aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 18 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — 4+00. Dire quali, tra le

n=7 B, =anb, e Cp, =a,".
n

nessuna solo A,, tutte @I solo B, solo C, solo B,, e C),

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A

n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6

=}
o0
=}
©
=}
-
o
=]
—
—
=]
—
[\
=}
-
w
=]
—
=~
=]
—
ot
=]
—
o
=]
—
3
=]
—
o

FFEIAER:
EEERES

EEERE
EEEEE
EEEEE

&

&

&
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Test n.20 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

21 2/ 4 1
Quesito n. 1 Il limite lim ”4““‘+ )f”
n—+oo n21n (1 + n) — nsinn?

% nonesiste +oo @1 —oo O

€ uguale a:

Quesito n. 2 Sia  f(z) = 2?Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (c) nessuna D] solo (a) e (b) solo (a) solo (c)

5n2 + 4vn3
im ———————
n—+o00 92 4 11v/n4

A2 B O D2 D D2

Quesito n. 3 ¢ uguale a:

Quesito n. 4 Siano date a, =n®> e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] solo (b) e () solo (d) solo (c)

Quesito n. 5 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = Vn e ¢, = n?, si ha:

by, = oay) € an = o(cy) by, = o(cn) € ¢ = o(ay,) an = 0(cn) € ¢, = o(by) [D] cn = o(ayn) e ap, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ayn) an = 0(by) e by, = o(cy)

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = 0(2°) per z — 0;

(b) 2* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) #* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) nessuna (D] tutte solo (a) solo (a) e (c)

Quesito n. 7 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 5", b, = 3027199 ¢ ¢,, = 22775000 i ha;

by, = o(an) € an = o(cy) an = o(cn) € ¢n = o(by) an = 0o(by) e by, = o(cy) @I by, = o(cn) € ¢, = o(ay)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) cn =o0(an) e an = o(by)

Quesito n. 8 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = ab

nessuna solo B, solo C, @ solo A, tutte solo A,, e C},

Quesito n. 9 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) solo (a) D] tutte solo (a) e (b) solo (b)

1
Quesito n. 10 Siano f(z) = ——, e g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
x

-1
g(g(f(f () ¢ uguale a:

3x—7 :c—i—l _:c—|—3 @3_1 :v—l 1_l
r—2 T+ 2 T+ 2 T T

3r—2
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sin(2 2
Quesito n. 11 Il limite lim M
=0 21In(1 4 222)

+oo nonesiste 1 @0 % 3

22 +1n (2962 + e” sin x)
Quesito n. 12 Calcolare il limite lim -
Z—+00 In (1 + 65””2>

[Alo [B]—2 [Clo D]y [Elie [Fl3
Quesito n. 13 Sia  f(z) = VInz2. Calcolare f'(x).

€ uguale a:

A2 B gL D L@\ 2
x x zVInx? 2vInx2 || V1n 22 ||

e?®(sinz — tan x)

Quesito n. 14 II lim 2+ (e?® — cosx)

—% Bl 400 [C]—2 [D]_1 [E]p [F]y

Quesito n. 15 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

I ! ! !
arctan (f'g") L I9+7J9 [D] ! Sy arctan (f'g + fg')

1+ (f'g")? 1+ 22 1+ f?g? 1+ f?g?

vale

I
Quesito n. 16 11 IEIEOO <1 + oy 1) € uguale a:

+oo 1 e—|—1 lﬁleé e ee

Quesito n. 17 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale @I fz) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) #0
Quesito n. 18 Siano dati gli insiemi A= (5,400)UN e B ={-10,0,10}. Essi sono:

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e 'altro aperto @I uno dei due

chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJAJT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEAF]
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Test n.21 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

e?®(sinz — tan x)

Quesito n. 1 1l lim vale

a—0 g7+ (e** — cosx)

[Al1 Bl-1 [€l—2 [D]4eo —% [Flo

Quesito n. 2 Sia  f(z) = v1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

nessuna tutte solo (a) [D] s0lo (a) e (c) solo (c) solo (a) e (b)

1 ¥ +1
Quesito n. 3 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

+oo e ee @e—l—l 1 e%

Quesito n. 4 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 27790 p, = 10127899 ¢ ¢, = 10", si ha:

cn = o(an) e an = o(by,) an = 0o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy) @ an, = o(cn) € ¢, = o(by,)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

e
e

Quesito n. 5 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+00) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l’altro né chiuso né aperto
entrambi né chiusi né aperti @I uno dei due chiuso e I'altro aperto entrambi chiusi entrambi aperti

Quesito n. 6 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(¢) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (a) e (b) D] tutte solo (a) solo (a) e (c)

1
r—1’

Quesito n. 7 Siano f(z) =
g(f(g(f(x))) &uguale a:

3;_—27 3_é _z—|—3 @x—i—l 1_l x—

1
+2 T+ 2 T 3z —2

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 8 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?

2f'fg*> +2f%g'g 2fg of’g [Dlasygy (f'g+1d)° 2ff'99

In o
Quesito n. 9 Il limite lim n(ln”n) + sin(e")
n—+oo  2n? + 2ncosn

nonesiste % 0 @1 % +oo

€ uguale a:

Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 11 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)>+ (=1)"n?.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c) [D] s0lo (c) e (d) solo (d) nessuna
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Quesito n. 12 Date le successioni (ay), (b,) e (c,) definite da a,, = n", b, = e" e ¢, = v/n, si ha:

an, = 0o(cn) € ¢ = 0(by) cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(by) e by, = o(cy) @ cn = 0o(bn) € b, = o(ay,)

by, = o(an) e an = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

Quesito n. 13 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni
an

seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, e C, = af{‘.
n

solo B, solo 4, e C), nessuna @I tutte solo C}, solo A,
Quesito n. 14 Sia  f(z) = sin (cos/x). Calcolare f'(z).

o1 B] 1 _ cos (cos /z) sin/x cos (cos /)
[A] cos : sin 2\/\5/_ [B] —cos (cos /z) sin NG [C] NG D] NG [E] cos (cos/z)
_cos® o siny/x

2\/x
5. 22n 4 2n
Quesito n. 15 lim ne A € uguale a:
n—+4o0 92" + 11(n + 1)!

T By O D2 B B2
Quesito n. 16 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2*) per z — 0;

(b) 2% = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per x — —oo.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) nessuna D] tutte solo (a) solo (c)

223 4 2sin 2*
Quesito n. 17 Calcolare il limite lim vt Sl2n£U
z—+oo g2 In (SC + e®? 4+ 621)

[Alo Blo [C]1 [D]3 [El4e [Fla

(222
Quesito n. 18 Il limite ili% %

nonesiste O % @3 1 —|—oo

¢ uguale a:

n.l n.2 n.3 n4d n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJATA] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

EEERE
EEEEE
= EEE
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Test n.22 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =4n%> e b, = (2n+ 1)+ (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 4n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a), (b) e (c) [D] s0lo (d) solo (b) e (c) solo (c) e (d)

Quesito n. 2 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

e e e ¢ " et " @ —et —e e e Te®

Quesito n. 3 Sia f(z) = VInz3. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita [D]
(z) ha un punto angoloso [E] f(z) & derivabile ed f/(0) #0 [E] f(z) & derivabile ed f/(0) = 0

1
Quesito n. 4 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {0}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna tutte 2] solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 5 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

. . . . . n
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +0b,, B, =— e C, =0b;".
a

solo A,, e C, solo C), solo A, @I tutte solo B, nessuna

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e 'altro aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti
@ entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

e—Qz(

<] — t
Quesito n. 7 Il lim sin — tan z) vale

2—0 @+ (cos 2z — e*?)

—% % [Clioo [D]1 [El_2 [Flo

1 .
Quesito n. 8 Calcolare il limite lim <1 — cos —) T In (xeﬂE + e4m2)
x

T—r+00 X

[Alo [Blo [Cl1 Dl4 [Elis [Fl3

Quesito n. 9 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0 (22°) per z — 0;

(b) 2° = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 100z® = o (z®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) nessuna (D] solo (a) tutte solo (b)

Quesito n. 10 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata

di o
fg

_J{;’g; 1 ~f'9+fg =919 f'a—Ffg f'a+fg'

g f9'+f'g f?9? 1?92 f?9? f?9?
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‘ o (1 — cos2x)3
Quesito n. 11 I limite ili% m

% 3 O @nonesiste 1 —|—oo

Quesito n. 12 Date le successioni (a,,), (by) e (¢,) definite da a,, = €, b, =n! e ¢, = Inn, si ha:

an, = o(cn) € cn = 0o(by) cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(by) € by, = o(cy) @ cn = 0o(bn) € by, = o(ay,)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) by, = o(an) e an = o(cy)

5¢V™ 4+ 41nn"
uesito n. 13 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—+oo 9n77 + 11@\/7_1 &

Al B2 @2 D BL o

2 i (12 4
Quesito n. 14 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

nonesiste +oo % @0 —1 —oo

Quesito n. 15 Sia  f(z) = 2°Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) tutte solo (a) e (b) [D] solo (c) solo (a) e (c) nessuna

e uguale a:

e uguale a:

x

1 x
Quesito n. 16 11 IEIEOO <1 + W) e uguale a:

e e% e6 @Il +oo e—|—1

Quesito n. 17 Date le successioni (ay,), (by,) € (¢y,) definite da a,, = 5", b,, = 303 74999 ¢ ¢, = 2275000 g ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] b, = o(ay) € an, = o(cy)

cn = olan) € a, = o(by,) an = o(by,) e b, = o(cn)

Quesito n. 18 Siano f(z) =

g(f(f(g(x)))) & uguale a:

Bl Bl @i Bl @t @
x

3z —2 xr — 2

—_

g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

@

)

x—1

8
8
8

n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6

=}
=
-3
=}
=
o]

FEEAFR:
EEERES

sEEEE
SEEEE
SEEEE

&

&

&
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Test n.23 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
1
Quesito n. 1 Sia  f(z) = [T Calcolare f'(x).
651nz
Al @ @ e [p L moetess m L
eSInT cog (1+€Sinm) (1+esinm) ecos @ (1+esinm) esinx

Quesito n. 2 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

! ! ™)
arctan (f'g") r'9+ 19 ! [D] ! arctan (f'g + fg') Iy

1+ f2g? 1+ (f1g')° 1+ f2g? 1+ f2g?

Quesito n. 3 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23n+9000 'y — 10127899 ¢ ¢, = 10", si ha:

cn = o(ay) € an, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy)

11
2’2
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (a) e (b) [D] solo (a) e (c) solo (c) solo (a)

Quesito n. 4 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

cos(8x) sin? 7
)

(™)

Quesito n. 5 Il limite lim e uguale a:

=0 4(1 —cos3

O 1 +oo @% nonesiste 3

21 2/ 4 1
Quesito n. 6 Il limite lim ”4n“1+')f”
n—+oo n2In (1 + n) — nsinn?

—oo nonesiste +oo @1 O %

€ uguale a:

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1

f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita
[D] f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide

2

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = /n e ¢, = n°, si ha:

by, = o(cy) € ¢, = o(ay) an = o(by,) e b, = o(cy) ¢n = o(by) e by, = o(ay) [D] an = o(cn) € ¢ = o(by)
cn = oan) € a, = o(by,) by, = o(ay) e a, = o(cy)

Quesito n. 9 Siano date a, =n®> e b, = (n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (bn)
(d) an=o0(bn)
Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (c) [D] s0lo (b) e (¢) solo (a), (b) e (c) nessuna

Quesito n. 10 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni
b

n n
n -

seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, e C, =a

solo C, solo A, solo A4,, e C), @I solo B, nessuna tutte

Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ0,1]. Essisono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso
e ’altro né chiuso né aperto @ entrambi aperti entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti
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2
Quesito n. 12 Calcolare il limite lim (1n (1 +e 4 e%mz)) -In (1 + —2)
x

T—r+00

[Al1 Bls4 [Cl4+x [D]o [El3 [Fl2

73z(

e 3% (sinx — tanx)
uesito n. 13 II lim
Q 2—0 x*t1(cosz — e22?)

(Al +c B4 é [Dlo _% ;

vale

(z+1)"
Quesito n. 14 11 lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

e% e—|—1 1 @Iee e +oo

Quesito n. 15 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) nessuna D] tutte solo (a) e (b) solo (a)

Quesito n. 16 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) 2* =0 (2*) per z — +o0;

(c) z* = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (¢) solo (c) [D] 5010 (a) solo (b) nessuna

Quesito n. 17 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

1_l _x—i—g 3_l @x—l iil 3£C—7

7 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

T T+ 3xr—2 2 T —2

n.l n.2 n.3 n4d n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJATA] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

sEEEE
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Test n.24 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

entrambi chiusi uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e ’altro né chiuso

né aperto @ uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti
23n+6000 ec _ 200%75999
=

Quesito n. 2 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 11", b,, = , si ha:

.bn—o )ec, =o(ay) .an—o )eb, =o(cn) bnzo(an)eanzo(cn) @cn:o(an)eanzo(bn)
.cnzo bn) e b, = o(an) .an:o(cn)ecn:o(bn)

1
x—1’

Quesito n. 3 Siano f(z) =

9(g(f (F @) ¢ uguale a:

x—i—l B] z—1 3_1 @_:H—ZS 3x—7 1_1
T +2 3z —2 T T+2 x—2 x

Quesito n. 4 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:

(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) tutte D] nessuna solo (a) e (c) solo (a) e (b)

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
(a)—go( >pera:—>0;

1
(b) == per & — +00;

(@

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (c) nessuna (D] tutte solo (a) e (c) solo (a)

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

) per x — +00.

1 ¥ +1
Quesito n. 6 Il lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

T—r+00

e +oo ee @e—i—l 1 e%

) 5(nn)" +4y/n+1
Quesiton. 7 lim
n—-+00 9\/2n—|—11\/n—|—

Quesito n. 8 Sia  f(z) =sin (cosv/z). Calcolare f'(z).
cos (— sin 2\1/5) cos (cos /z) _ €05 (cos V) sin Y/ [D] £ ;\O/S_\/_) — cos (cos /z) sin

\/_
_cos® o siny/z
2\/x

223 4 2sinz?
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim vt 51211:10
z—+o00 22 In (:C 4 er? + ezf”)

[Alg Bl4oo [Cl2 [D]3 [Els [F]4

Quesito n. 10 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — +00. Dire quali, tra le

L. . . . an
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a’", B, =b*" e C, =
n

solo C, solo A, solo A,, e B, @ solo B, tutte nessuna

€ uguale a:

1
2\/x
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Quesito n. 11 Siano date a, =2n> e b, = (n+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (c) solo (b) e (c) [D] nessuna solo (a), (b) e (c) solo (d)

e3*(sinx — tan x)

Quesito n. 12 Tl lim R )

[Al —2 [B] 400 —% @—% [Elo [F]y

vale

5 —1)2
Quesito n. 13 Il limite lim (e e uguale a:
T—>

(e —1)°
0 tan?(%)
\/§ +oo 1 @0 nonesiste \/Lg

Quesito n. 14 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) e (c) tutte solo (a) e (b) [D] so0lo (a) nessuna solo (c)

Quesito n. 15 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = n!, si ha:

cn = 0(by) e b, = o(ay) by, = o(ay) € an = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(ayn) € ap, = o(by)
an = o(b,) e b, = o(cp) an = 0(cn) € ¢, = o(by)

Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f'(0) =0

Quesito n. 17 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di ef9?

(f/g—i-fg')efg f'g/efg ef/g"'fg/ @ef/g—i—efg/ ef/g/ efg

~—

2 i (2 4
Quesito n. 18 Il limite lim n”+nsin(n” +n

3 e uguale a:
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

—1 —oo +oo @nonesis‘ce 0 %

Compito n.24 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.3 n.4 n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

(D] D] D] DI]MD]D] [O]D]D] D]D]MD] [DO]D]D] [D]D]D]
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Test n.25 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(by) e b, = o(cy) by, = o(an) € an, = o(cy) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
an = o(cy) e ¢, = o(by) cn = oan) € ap, = o(by)

Quesito n. 2 Sia  f(z) =e® . Calcolare f/(z).

e e e 7" e e? @ —et " et " e ¢ "

1

Quesito n. 3 Siano f(z) = T
T —

g(f(f(g(x))) &uguale a:
1_1 _x+3 a:—l @3_1 3x—7 [F]z+1

T+ xr — x

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

x

Quesito n. 4 11 lim <1+

r— 400

1 e—|—1 e @—i—oo ee e%

x
I+1> € uguale a:
x

Quesito n. 5 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)° + (=1)"n?.  Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a), (b) e (c) [D] solo (b) e (c) solo (d) solo (c) e (d)

) ) 5-2" +4.7" _
Quesito n. 6 nEIEOO 9 en 11 3" ¢ uguale a:

A2 B DL D B2 D}

5_ 2 1 2 1
Quesito n. 7 Il limite lim i 4n n°(n+1)
n—+oo 13 1n (1 + 7’L2) —n4

2 —oo nonesiste @1 —1 0

¢ uguale a:

Quesito n. 8 Sia  f(z) = z*Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) tutte solo (a) [D] so0lo (c) nessuna solo (a) e (b)

Quesito n. 9 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di
1

—2
fg

f'g— 19 1 f'g+fd m 1t —f'a—fg —f'g+fg

f29? 1?92 f?9? f9'+f'g 292 f?9?

Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) & derivabile ed f'(0) # 0
f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide

Quesito n. 11 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — 4+00. Dire quali, tra le
Z—", B, =apnb, e C, = afl".

solo A, solo C, nessuna @ solo B, tutte solo B, e C),

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016
. s . . n_ .
Quesito n. 12 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a, = 5", b, = 302 49 ¢ ¢, = 2275000 4j ha:

cn = 0o(by) € by, = o(an) an, = 0(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 13 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:

(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna solo (a) e (c) [D] solo (a) tutte solo (b)

Quesito n. 14 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)——o(;) per x — 0;

x

(b)l—o L er x — +00;
I_ SC2 p ’
1

1000
(¢) = =0 — | per z — +o0.
x x

Allora quelle vere sono:

tutte solo (b) solo (a) e (c) [D] solo (a) solo (c) nessuna

QI(

e**(sinz — tanx)

vale

Quesito n. 15 1l ilg% 2+ (e?* — cosx)

[Al1 Blo [Cl+e D2 [E]_1 —%

2
x
eT —1)2

Quesito n. 16 Il limite lim —————
=0 2(1 — cos &)

\/§ 1 O @3 +oo nonesiste
In (2+€2mlnz) ) <1 1 )
———~ .sin .

¢ uguale a:

Quesito n. 17 Calcolare zgl}rloo In(2z)

[AlL [Bly [Co DI [El4e [E]2

Quesito n. 18 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+0) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

_+_
r  x?

uno dei due chiuso e 'altro aperto uno dei due aperto e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti
@ entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

sEERE
sEEEE
sEEEE

M

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H
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Test n.26 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

cos(8z) sin® 2
Quesito n. 1 Il limite lim T V2 uguale a:

2—0 4(1 —cos )

1
nonesiste 1 3 @—i—oo 5 O
Quesito n. 2 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = Vn e ¢, = n?, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(ay) € an = o(cy) an = o(by,) e b, = o(cy) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = oan) e ap, = o(by)

1
Quesito n. 3 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) solo (b) [D] solo (a) e (b) solo (a) tutte

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A = (—o0,1)N(-1,40) e B=(—o00,1)—[-1,+00). Essisono:

uno dei due chiuso e 'altro aperto entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti @ uno dei due

chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto
%xQ + In? (x + e%z)
Quesito n. 5 Calcolare il limite lim T
z—too x4 (1—cos2)
o Bliw o B B Hs

2 1 3 :
Quesito n. 6 Il limite lim nTnntsnn e uguale a:
n—+oo n3 4 Inn + cos(e”)

1 nonesiste % @2 0 +oo

Quesito n. 7 Siano (ay,) e (by) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, e C, = af{‘.

nessuna solo A, solo A, e C, @ tutte solo B, solo C,

Quesito n. 8 Sia  f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

A ! %li@ll E.* [[_L
nr

T
zln i 1 rlnx Ini Inx
xT xT

Quesito n. 9 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0 @I
f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f'(0) =0
21(

e**(sinx — tan x)
uesito n. 10 11 lim
Q 2—0 x*t1(er? — cos 2z)

—% ; —é D]+ [El_2 [Flo

vale
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Quesito n. 11 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (c) [D] nessuna solo (d) solo (b) e (c)

5n? +4vn?
Quesito n. 12 lim on AV
n—+oco gn2 4 11v/nt

A B2 @ Oy @2 L

e uguale a:

1\
Quesito n. 13 11 IEIEOO <1 + -y 1) € uguale a:

e% +oo 1 @Ie ee e—|—1

Quesito n. 14 Date le successioni (a,), (by,) e (¢,) definite da a,, = 40770999 p = 92n+7000 o . — 6" i ha:

by, = 0o(cn) € ¢n, = o(ay) by, = o(ay) € an = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
cn = o(by) e b, = o(ay) cn = 0(an) e an = o(by,)

Quesito n. 15 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2°) per z — 0;

(b) 2* =0 (2*) per x — +oc;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) e (c) [D] s0lo (c) solo (a) solo (b)

Quesito n. 16 Sia  f(z) = V/sinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) e (c) tutte solo (c) [D] nessuna solo (a) e (b) solo (a)

1

Quesito n. 17 Siano f(z) = T
o _

g(f(g(f () ¢ uguale a:
3—l 1_1 33”_12 @_964—3 3x—7 xi;
X T T

T T — +2 T —2

e g(x) =z + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

Quesito n. 18 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)2?

2f' fg* +21%d'g 2ff'99' (Fg+1g) [Dlarrgy 2f'g' 2fg

(™)

n.l n.2 n.3 n4d n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

EEERE
EEEEE
= EEE
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Test n.27 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

T—r+00

[Alo [Blyoo [Clg4 [D]o [El1 [E]3

1 2
Quesito n. 1 Calcolare il limite lim (In(1+ 2 4 e37’)) iln (14 =
2

x

Quesito n. 2 Siano date a, =2n> e by, = (n+ 1)+ (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(€) an =0 (bn)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (d) solo (c) e (d) [D] solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c)

Quesito n. 3 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-][0,1]. Essisono:

entrambi chiusi uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e 'altro aperto

uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti

. L . n?sinn — 2n% |
Quesito n. 4 Il limite lim —————-——— ¢ uguale a:
n—-+oo 2n° — 2n°cosn

+oo —1 1 @0 2 nonesiste

1
r—1

Quesito n. 5 Siano f(z) =

fg(f(g(x)))) &uguale a:

Aol By ! [ *t3 Dol m3-7 [F{,_L
T —2 T T z+ z_9 .

3 +2 2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

3

Quesito n. 6 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D]
f(z) ha una cuspide f(x) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 7 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) an = o(by) € b, = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] b, = o(ay) € an, = o(cy)
cn = olan) e a, = o(by,) cn = o(by) e by, = o(ayn)

Quesito n. 8 Sia  f(z) = ﬁ Calcolare f'(x).
€
1 —eSiNT oog 1 @ | 1 _esinz _ecos
eCos T (1 + esinz)Q esinz esinz cog (1 + esinm)Q (1 4 esinz)Q

Quesito n. 9 lim 5 (In n)loo tdvntl
' n—too 9/2n + 11y/n + 2

AL Biw @2 Oy B2 @

e uguale a:

Quesito n. 10 Sia  f(z) = v1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

nessuna solo (a) solo (a) e (b) [D] solo (a) e (c) solo (c) tutte
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Quesito n. 11 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] so0lo (c) solo (a) nessuna

Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) e (c,) definite da a, = 25719000 p, = 10127899 ¢ ¢, = 107, si ha:
an, = 0o(by) € by, = o(cy) cn = 0(bn) e by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy) @I cn = o(ay) e an, = o(by,)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) an = o(cn) e ¢ = o(by,)

73m(

e 9 (sinx — tanx)

vale

Quesito n. 13 1l il—>H10 7 (cos  — 277

; Bl 400 [Clo @_% [E]4 %

‘ o (1 — cos2x)3
Quesito n. 14 Il limite ili% m

1 3 +oo @% nonesiste O

Quesito n. 15 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

e uguale a:

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0by".
a'n.

tutte nessuna solo B, @ solo C, solo A,, solo A,, e C},

Quesito n. 16 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 1002® = o (z®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) nessuna D] tutte solo (a) solo (c)

x

1 x
Quesito n. 17 11 lim (1 + (7)1) e uguale a:

T—+00 r+1

e e+1 ee @1 —|—oo e%

Quesito n. 18 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

/ / 1.7
M ; arctan(f’g’) @; fig arctan(f’g—i—fg’)

1+ f2g? 1+ (f'g")? 1+ f2g? 1+ f2g?
Compito n.27 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6 n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJA] AJAJA] [AJMAIJA] AJAJA] AJAIA] [AJATA]
BlBI1MB] BIBI]IBI] BI1BI]MB] BJBI]IB] B]BI]MB] [B]B]BEB]
[CI1ICIC] [Cl[Cc]ICc] [C]IC]C] [ClICc][C] [CI[C][C] [C]IC]I[C]
D] D] D] DIDb]D] [D]Db]Dbh] DO]MDb]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
E]E]E] EIE]IE] [EIEIE] E]E]E] EE]E] E]E]E]
EJE]E] EIE]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] E]E]E]
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Test n.28 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a, = 57, b, = 30% 7499 ¢ ¢,, = 220 +5000 i ha;

an, = o(by) € by, = 0(cy) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) cn = o(an) e a, = o(by,) @ cn = 0o(by) € b, = o(ay)
an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(ay) e an, = o(cy)

Quesito n. 2 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di

1,

fg

—flg+ 19 Iy 1 o] f'9 -1 g+ g —fla—1g
f*g? f*g f9'+ g f*g? f*9 f*g?

Quesito n. 3 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢, = n?, si ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = o(an) e an = o(by) cn = 0(bn) e by, = o(ay,) @I an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
by, = o(an) e an = o(cy) an = 0o(bn) € by = o(cy)

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e I’altro né chiuso
né aperto @ entrambi aperti uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
(a) 2* = 0(2”) per z — 0;

(b) 2% = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per x — —oo.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) solo (a) e (c) [D] solo (b) nessuna tutte

Quesito n. 6 Sia  f(z) =Y. Calcolare f(z).

Vinz _
¢ em eﬁ @Ithlm % e

2xvVInx T

s

Quesito n. 7 Sia f(z) = VInx3. Allora per x = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide @I f(z) & derivabile
ed f/(0) #0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale

Quesito n. 8 Siano date a, =n%> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (bn)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (d) solo (b) e (c) [D] solo (a), (b) e (c) nessuna solo (c) e (d)

x

1 x
Quesito n. 9 Il IEIEOO <1 + -y 1) e uguale a:

e6 1 +oo @Ie e—i—l e%

21,3 .

n“ln°n 4 sinn

Quesito n. 10 Il limite lim + e uguale a:
n—+o0 13 + Inn + cos(e”)

% 1 2 @Inonesiste +oo 0

1 .
Quesito n. 11 Calcolare il limite lim (1 — cos —) e
x x

r— 400

[Al; [Blo [Cl4 [Dl3 [El+ [Fl2

-In (96(33E + 6412)
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e—Qz(

vale

sinz — tanx)
uesito n. 12 Il lim
Q 2—0 x%+1(cos 2x — e*?)

(Ao —% [Clice D1 [E]l_2 é

11
2’2
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a) e (b) [D] solo (b) solo (a) solo (a) e (c)

Quesito n. 14 Sia  f(z) = 2°lnz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f ¢ lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna solo (a) [D] solo (a) e (c) tutte solo (c)

Quesito n. 15 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, B, = apb, e C, = ab

tutte solo B, solo C), @ nessuna solo A, solo A, e C,

In(1 + 224
Quesito n. 16 Il limite lim In{l +227)
20 8(1 — cosx)?

+oo 5 nonesiste @1 0 %

1

z—1’

Quesito n. 13 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

€ uguale a:

Quesito n. 17 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:

_:v+3 3x—7 x—l @x—i—l 3_l 1_l
T+ 2 T+ 2 T T

xr — 2 3z —2
5v2n + 4v/n4
uesito n. 18 lim —
Q n—+00 9v/nd 4+ 111/3n

A2 B Do D B D2

e g(x) = x4+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

e uguale a:

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJATA] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEAF]
sEEEE
sEEEE
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Test n.29 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =4n%> e b, = (2n+ 1)+ (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim

a
" — ¢ con / finito e non nullo;
n—-+oo b

(¢) an =0 (bn)
(d) an=o0(bn)
Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (d) nessuna D] solo (c) solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 2 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+0). Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso

né aperto @ uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi entrambi aperti

2
Quesito n. 3 Calcolare il limite lim (In(1+ e L e37’)) iln (14 =
2

x

xr—+00
[Als Blioo [€]1 [D]2 [El4 [Elg
z* 1t
Quesito n. 4 1l lim (1+i) e uguale a:
z—+00 x®
e—|—1 ee e% @e .+oo .1
(¢} —1)?

Quesito n. 5 Il limite il_)mo tan2(§)

+oo \/§ % @nonesis‘ce 0 1

€ uguale a:

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 50377999 b, = 7" e ¢, = 227+8000

.an—o = o(bn .cn—o ) e an =o(by) .cn—o )eb, =o(ay) @anzo(bn)ebnzo(cn)

, si ha:

21

)
.b = o(ap) e an = o(cy) .bn:o cn) € cp = o(an)
(

sinx — tanx)
vale

uesiton. 7 11 li
Q 750 ot (e*® — cos 27)

; Blo [Cl+ac [D]-2 _% _%

. L nZsinn — 2n3
Quesito n. 8 Il limite hm 3 55 3 ¢ugualea:
n—-+oo 2n° — 2n°cosn

0 1 +oo @2 —1 Enonesiste

Quesito n. 9 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

e TeT® —e ¢ e —ef TeT® @ et " —et " e e "

Quesito n. 10 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (c) solo (a) e (b) tutte 2] solo (a) e (c) solo (a) nessuna
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Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) 5 =0 (F) per x — +00;

1 1
(b)F—O(F> per z — 0;

© =5 =0 (555 -

) =5 =°{ 15005 ) P ? 0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte solo (a) e (c) [D] solo (a) nessuna solo (c)
5-2"4+4.7"

Quesito n. 12 nﬂﬁloo 9 e 113" e uguale a:

Ao B Dew D @2 @2

Quesito n. 13 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — 400. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =al", B, =b% e C, = —

by
tutte nessuna solo B, @ solo A,, e B, solo A, solo C},

Quesito n. 14 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = n!, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) b, = o(ay) € an, = o(cy) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) an = o(cn) e ¢ = o(by,)

Quesito n. 15 Siano f(z) =
g(f(f(g(x)))) &uguale a:

3:v—12 3_l _:c_—i—g @x—i—l 3x—27 1_l
X xr — xr

T — T T+ +2

T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

1
Quesito n. 16 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (b) solo (a) [D] nessuna solo (a) e (c) tutte
Quesito n. 17 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)2?
2fg Bl2fygy 2f'y Dl (fg+ 1g)? 2f'f9* +2/%'g El4ff'gq

Quesito n. 18 Sia f(z) = VIn" 2. Allora per z = 1:

£(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f(0) # 0 f(z) & derivabile ed £'(0) = 0 D] f(z) ha un
punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEAF]
sEEEE
sEEEE
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Test n.30 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) = v1+ 2% Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

tutte solo (c) solo (a) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (a) e (b)

Quesito n. 2 Siano date a, =2n%> e b, =(n+1)°+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (c) e (d) nessuna D] solo (c) solo (a), (b) e (c) solo (d)

cos(8z) sin® 2

Quesito n. 3 Il limite il—>H10 Wosg\)/i

% 3 nonesiste @—i—oo 0 1

e uguale a:

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

Vg?

R f’.g f’g+fg’@f’g’  [F] /7 -
NITT AN NGt T3 VI VI'g+fg

Quesito n. 5 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0by".
a'n.

solo C, solo B, nessuna @I tutte solo A,, e C}, solo A,

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 11", b, = 2377600 ¢ ¢, = 2002 7599 i ha:

cn = o(an) e an = o(by,) by, = o(an) e a, = o(cy,) an, = o(by) € by, = o(cy) @I cn = 0o(by) € b, = o(ay,)
an = o(cn) € ¢ = o(by,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-][0,1]. Essisono:

entrambi chiusi uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto entrambi aperti @I uno dei due

chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

an = o(by) € by, = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] cn = oay) e ap, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = o(an) € an = o(cy)

223 4 2sin 2*
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim vt Sl2n:v
z—+oo 2 n (I + eZ® 4+ eQm)

[Alo Blp [Cl1 D]io [Els [Fl3

1 4 o n
Quesito n. 10 Il limite lim n(In” n) + sin(e”)

5 e uguale a:
n—+o0o0  2n?% 4+ 2ncosn

nonesiste 0 % @—i—oo 1 %

1 xr
Quesito n. 11 11 mllgﬁr—loo (1 + m) e uguale a:

e% e ee @1 +oo e—|—1
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Quesito n. 12 Si considerino le affermazioni:

(a)x—lg—o(£> per x — 0;
1 1

(b) F_O(E) per x — +0o0;
1 2

(c) ;ZO(F) per x — +00.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) solo (c) D] tutte nessuna solo (a)

Quesito n. 13 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) tutte (D] nessuna solo (a) e (c) solo (b)

Quesito n. 14 Sia  f(z) =sin (cos/z). Calcolare f'(z).

2 . .
1 ] _ cos” v sin NG cos (cos /) _cos (cos Vx) sin \/z
[A] cos [ —sin NG [B] NG [C] NG [D] cos (cos /x) [E] NG ]
— cos (cos v/z) sin 2\1/5
e3(sinz — tan x)

vale

Quesito n. 15 11 il—% 7+ (e22® — cosx)

[Alo —% —% D] oo [El1 [F]_2

Quesito n. 16 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

3x—7 :v—l 1_l @x—i—l 3_1 _:v+3
r—2 3r—2 T T+ 2 T

T+ 2

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

5. 22n 4 2n
Quesito n. 17 nﬂﬁloo 9n2nn+ 11—’(—711 01 e uguale a:

% 15_1 g Do [El +oo g

Quesito n. 18 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

F(z) © derivabile ed f'(0) = 0 f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(2) ha una cuspide D] f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

EEEEE
EEEEE
EEEEE

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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Test n.31 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

e?*(sinz — tanx)

Quesito n. 1 1l lim vale

a—0 7+ (e?? — cos 2x)

—% —é [Clo D] +o0 ; [F] _9

5-2" 4+ 4.7
Quesito n. 2 lim ore AT € uguale a:
n—+oo 9. e 4+ 1137

[Alo % % D] 40 g g

Quesito n. 3 Siano dati gli insiemi A = (—o0,1)N(-1,400) e B=(—o00,1)—[-1,+00). Essisono:

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I’altro aperto @I entrambi aperti

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 4 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(ayn) € an, = o(cy) cn = o(ay) e ap, = o(by) [D] cn = 0o(by) € by, = o(ay)
an = o(b,) e b, = o(cp) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

5 _ 21 2 1
Quesito n. 5 11 limite lim "1 (" )
n—+o0 3 1In*(1 + n?) — nt

—1 2 nonesiste @I—oo 1 O

€ uguale a:

Quesito n. 6 Sia  f(z) =Y. Calcolare f(z).

Vinz -
¢ e”‘”” em @64 eﬁ L
2zvInz 2\/x

Quesito n. 7 Si considerino le affermazioni:

(a) —0(%> per x — 0;
x

1
(b) :o(;) per x — +09;
1000
(¢) = =0 — | per z — +o0.
x
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) solo (b) [D] solo (a) e (c) tutte solo (c)

RlIPFg|~8F

Quesito n. 8 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] s0lo (b) nessuna solo (a)

Quesito n. 9 Date le successioni (a,,), (b,) e (c,) definite da a, = 23774090 p = 9" ¢ ¢, = 1002 739 si ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(an) an = o(cp) € ¢ = o(by) an = 0o(bn) e by, = o(cy) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
by, = o(an) e an = o(cy) cn = 0(bn) € by = o(ay)

Quesito n. 10 Siano date a, =n> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n4. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (d) solo (a), (b) e (c) [D] solo (b) e () solo (c) e (d) nessuna
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Quesito n. 11 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (c) solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] solo (a) tutte nessuna
Quesito n. 12 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) #0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita

In(1 + 224
Quesito n. 13 Il limite lim In{l +227)
20 8(1 — cosx)?

nonesiste 1 5 @% +oo 0

€ uguale a:

1
x4+ 1
e 1 +oo @Ie—i—l e% ee

Quesito n. 15 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
diln(fg)?

% Blm (g ! @% Bl (fg+ fg) FL9ET

f'g fg
1 2 2zlnzx 1 1
Quesito n. 16 Calcolare lim M - sin .

x—+00 In(2z)

[Al2 [Bly [Clo [DIL [E]L [E]ie

Quesito n. 17 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — 4+00. Dire quali, tra le
.. . . . a
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a’", B, =b*" e C, = b—n
n

solo B, nessuna tutte @ solo A,, e B, solo C, solo A,

Quesito n. 18 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) e uguale a:

Quesito n. 14 11 lim <1 + ) € uguale a:

T—r+00

1
2

T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

3_1 31:—7 1_1 @x— a:+1 _a:+3

T T —2 T 3r—2 T+ 2 T+ 2
Compito n.31 Cognome: ...................... Nome: ... Firma:...................
n.l n.2 n.3 nd n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
BI1B]B] BIMBI]MBI] [B]B]MB] BI]BI]MBI] [B]B]B] [B]B]I[B]
[CIC]C] [CIIC]C] [C][C][C] [C]JIC][C] [C][C][C] [C]I[C]I[C]
D] D] D] DI]D]MD] D]D]MD] [O]D]D] D]MD]D] [D]D]D]
E]JE]E] EIE]E] [EJE]E] E]JE]IE] [E]E]E] [E]E]E]
EJE]EFE] FIFIE] EIFE]FE] EIJEIE] [F]E]F] E]FE]E]
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Test n.32 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:
cn = o(an) e an = o(by,) cn = o(by) e by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy) @ an, = o(by) € by, = o(cy)
by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) an = o(cy) e ¢, = o(by)

Quesito n. 2 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due aperto e l'altro né chiuso
né aperto @ entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto

1
Quesito n. 3 Sia f(z) =In (ln —) . Calcolare f'(z).
x

N Bl @l o @
In > Inx Inz

T
zlnz Ini
T

(e2 —1)°
Quesito n. 4 I limite lim ~———--
z—0 tan (%)

+oo O nonesiste @% 1 \/§

72m(

ZCHl
T

€ uguale a:

e *"(sinz — tanx)

Quesito n. 5 Il lim vale

=0 ot (cosz — e*?)
[Al 400 Blo [Ch @% ; %

Quesito n. 6 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso

x

1 x
Quesito n. 7 Il lim <1 + ﬁ) e uguale a:

z—r+00 r+1
e% 1 ee @e e—|—1 +oo
Quesito n. 8 Siano f(z) = L T g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
T —

flg(g(f(x))) &uguale a:
_a:+3 x—l 3_1 @aH—l 3x—7 1_1
x+2 3r—2 T z+2 z_9 .
_ 5(nn)' P +4v/n+1
uesito n. 9 lim
° n—too 99/2n 4+ 11v/n + 2

[A] 4o g [€To @% % g

Quesito n. 10 Si considerino le affermazioni:

1T 1 )
(a)ﬁ—o e per x — +0o0;

1 1
(b) =o0 (F) per z — 0;

3

(c) LI 0 L er £ — +00
2~ 2\ 1000z ) P ‘
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) tutte 2] solo (c) solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 11 Date le successioni (a,,), (bn) e (c,) definite da a,, = 502779 b, = 7" e ¢, = 22718090 i ha:

cn =o(an) e an = o(by) cn = 0o(by) € by, = o(an) an = o(cn) e ¢, = o(by,) @ an = 0o(bn) € by, = o(cy)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di ef9?

el'9 + efd’ el'd el9 @ f'g'efg el'9t+1g’ (f'g+ fd) efa

€ uguale a:
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22 +1n (2962 + e” sin x)
Quesito n. 13 Calcolare il limite lim -
xr——+00 111 (1 + 6512)

[Alo Bl_2 [Clp [D]3 [Els4 [Flixo

Quesito n. 14 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le
.. . . . a

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A,, = b_n’ B, = anb, e C, =al".
n

solo C, solo A, solo B, @I solo B,, e C, tutte nessuna

Quesito n. 15 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) nessuna D] tutte solo (a) solo (a) e (b)

] ] CoS T . Sy o
Quesito n. 16 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) solo (a) e (c) [D] solo (a) e (b) solo (c) nessuna

Quesito n. 17 Siano date a, =2n°> e b, = (n+1)°+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +00;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (c) [D] nessuna solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c)

. Lo . n?sinn — 2n% |
Quesito n. 18 Il limite lim ———————— € uguale a:
n—+oo 2n3 — 2n2 cosn3

+oo 0 nonesiste @—1 2 1

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

sEEEE
sEEEE
EEEEE

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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Test n.33 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+00) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti uno dei due chiuso e laltro aperto @I uno dei due

aperto e I'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi

Quesito n. 2 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o0. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, B, = ayb, e C, = afl".

solo C, nessuna tutte @ solo 4,, e C), solo A, solo B,

Quesito n. 3 Siano date a, =n®> e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim In _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)

(d) an=o0(bn)
Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) nessuna solo (c) [D] s0lo (d) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c)

Quesito n. 4 Il limite lim ————
=0 2(1 — cos &-)

O 3 nonesiste @1 —|—oo \/§

Quesito n. 5 Sia f(z) = VIn z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) & derivabile
ed f/(0)=0 f(x) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale

e?*(sinz — tanx)

vale

Quesito n. 6 Il il_ﬂno 27+ (e7® — cos2x)

[A] 2 % [C] +o0 [D]o —% —%

Quesito n. 7 Sia A = (—00,0) U [0,400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (c) nessuna D] solo (b) solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 8 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
VIg?

AL 9 B s CyFg DL ®LY @iy
27 2y VI VI TR T T e

n?In® si
Quesito n. 9 Il limite lim nontsinn € uguale a:
n—+o0 n3 4+ Inn + cos(e™)

+oo nonesiste % @1 2 O

Quesito n. 10 Siano f(z) =
g(f(g(f () ¢ uguale a:

x+3 .3x—7 .x—i—; @3_1 1_3 3x—12

xr — 2 T T T —

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

Quesito n. 11 Sia  f(z) = VInz?. Calcolare f'(z).

®lE_L_ @,/ Ot L 1,2
z |z|v1n 22 |z| 2vIn 22 xVIn a2 x
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Quesito n. 12 Sia  f(r) = ve® — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) nessuna D] solo (a) e (c) solo (c) tutte

Quesito n. 13 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(ay) cn = oay) € an = o(by) by, = o(an) € an = o(cy) [D] cn = 0o(by) € b, = o(ay)

an = o(b,) e b, = o(cp) an = 0(cn) e ¢, = o(by)

In (2 4 e2vne 1 1
Quesito n. 14 Calcolare lim M - sin .
z—+o0 In(2x)

[AlL [Bly [Clis Dl [E]L [F]g

Quesito n. 15 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 40276999 p, = 22+7000 ¢ ¢ — ¢" i ha:

by, = o(cn) € cn = o(an) by, = o(an) € a, = o(cy) an = o(cn) € ¢, = o(by,) @ an = o(by)

cn = o(by) e b, = o(ay) cn = 0(an) e ap, = o(by,)

n = 0(cp)

Quesito n. 16 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2*) per z — 0;

(b) 2% = o (z*) per & — +o0;

(c) 22 = o(z) per x — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a) e (c) [D] tutte solo (a) solo (b)

x+4+1

1 x
Quesito n. 17 11 lim (1 + —) e uguale a:
r— 400 g
e—|—1 [Blee [Cle @—i—oo [E]1 [F]et
5v2n + 4V/nt
Quesito n. 18 lim # e uguale a:
n=+o0 9vn® + 11v3n

[Alo g 14—1 D] oo % g

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

sEEEE
sEEEE
sEEEE

M

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H
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Test n.34 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

1 4 N n
Quesito n. 1 Il limite lim n(In” n) + sin(e”)
n—+oo  2n% 4 2ncosn

1 nonesiste % @—i—oo 0 %

€ uguale a:

Quesito n. 2 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D]
f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide

in(2 2
Quesito n. 3 Il limite lim M
=0 21n(1 4 222)

0 1 3 @—i—oo nonesiste %

€ uguale a:

1\
Quesito n. 4 1l lim (1 + ) e uguale a:

z—+00 z® +1
e ee e% @1 e—|—1 +oo
5¢V™ + 41nn"

Quesito n. 5 € uguale a:

m ———"-
n—+oo 977 + 1levn

% 15_1 g @% Elo F4e

Quesito n. 6 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

. . . . bn,
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0by".
a

solo 4,, e C), tutte nessuna @ solo A, solo B, solo C,

Quesito n. 7 Siano date an, =2n> e b, = (n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9n — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) [D] solo (c) e (d) solo (d) nessuna

Quesito n. 8 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+c0). Essisono:

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti @I uno dei due chiuso e I’altro né chiuso
né aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto

Quesito n. 9 Sia  f(z) = v1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (c) solo (a) e (b) tutte D] solo (a) solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 10 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:

_:v+3 x—l ii; @3_% 1_% 3:3_—27

T+ 2 3r—2 T

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

%xg + In? (x + e%m)
Quesito n. 11 Calcolare il limite lim T
a=too g4 (1 —cos )

[AlL [Bly [C]z [Dlo [El4oo [F]2
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Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 5027 b, = 7" e ¢,, = 22"+8090 i ha:
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) an = 0(cn) e ¢, = o(by,) by, = o(an) € an = o(cy) @I cn = o(ay) e an = o(by,)
an = o(by) € by, = o(cy) cn = 0(by) e by, = o(ay)

e sinz — tanx
Quesito n. 13 1l lim ( 5 ) vale
=0 z*T1(cosx — e®°)

[A] 4o % [€To @; [E]4 %

Quesito n. 14 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) tutte solo (a) e (b) [D] s0lo (b) solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 15 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a, = n", b, =1lnn e ¢, = 2", si ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(an) an = o(cn) € ¢, = o(by) an = 0o(by) € by, = 0o(cy) @ cn = 0o(by) € by, = o(an)
cn = o(an) e an = o(by) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 16 Sia  f(z) = eY™%.  Calcolare f'(x).

1 B Vinzx
evlnm e4 ehm @L ewﬁ ¢
2\/x 22vInx

Quesito n. 17 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)2?

2f'f9° +2f%9'g Aff'9g' 2fg Dlayy 2ff'99 (f'g+ fg)’
Quesito n. 18 Si considerino le affermazioni:

(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per  — +o0;

(c) 1002® = o (z*®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (b) [D] s0lo (c) solo (a) solo (a) e (c)

Compito n.34 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn..n. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAT[A] [AJ[AT[A] [AJAJ[AT [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [A]J[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BI]B]B] [B]B]I[B]
[C]IC][C] [Cl[C][C] [C]ICT[C] [C][C][C] [CTICT[C] [C][C]I[C]
D]D] D] DI]MD]MD] DID]D] [DO]D]MD] DJD]D] [D]D]D]
E]E]E] EIEIE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIFEIE] EIEIE] EIEIE] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.35 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di arctan (fg)?

!/ !/ !/
fig arctan(f’g—i—fg/) arctan(f’g’) @fg—i—fg ! !

1+ f2g? 1+ f2g? 1+ (f'g')? 1+ f2g?

. L . n2sinn — 2n3 .
Quesito n. 2 Il limite lim —————-——— ¢ uguale a:
n—+oo 2n° — 2n“cosn

1 nonesiste —1 @IO 2 +oo

Quesito n. 3 Si considerino le affermazioni:

1 1 )
(a);—o o) per x — +00;

1 1
(b) =o0 (F) per z — 0;

3
(c) - 1 Sy
C) —5 = _— € .
= \To00z ) P 7T

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) tutte D] solo (c) solo (a) solo (b)

1 -
Quesito n. 4 Calcolare il limite lim (1 — cos —) Rl In (xem + 64962)

r—+00 x x

[Alg Bl2 [Cl4 Dl+x [Els [Fl1

Quesito n. 5 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 237400 b, = 9" ¢ ¢, = 1002 739 &i ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] by, = olay) € an, = o(cy)
an = o(b,) e b, = o(cp) cn = 0(an) e ap = o(by,)

Quesito n. 6 Sia A = (—00,0) U [0,400). Si considerino le affermazioni:

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) solo (c) [D] so0lo (a) e (c) solo (b) nessuna

1
Quesito n. 7 Sia  f(z) = [T Calcolare f'(x).
e
—eSINT oog g | 1 1 @I _eSinz _ecos® 1
(1 + esinm)Q esinz cog esinz (1 +€Sinm)2 (1 + esinm)Q ecos T
In(1 + 22%)

Quesito n. 8 Il limite lim e uguale a:

x—0 8(1 — cosx)?
% +oo nonesiste @1 5 0

Quesito n. 9 Sia f(z) = VInx3. Allora per x = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) ha un
punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale
Quesito n. 10 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—[0,1]. Essisono:

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e I'altro né chiuso né aperto @ uno
dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e l’altro aperto

673m(

Q1 — t
Quesito n. 11 Il lim sin — tan z) vale

2—0 x%+1(cosz — e22?)

l!;; EIN l!-{% D] lﬂg- [F] o0
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Quesito n. 12 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) tutte 2] solo (a) e (b) solo (c) solo (a) e (c)

. . 52n + 4v/n4 .
Quesito n. 13 lim ——————— ¢ uguale a:
n—=+00 9y/nd + 114/3n
AL By @ D B B
1

Quesito n. 14 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

1_l _x+3 :v—l @x—H 3_3 3x—7
T xr+2 T+ 2 -2

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

3z —2 z T
Quesito n. 15 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
L. . . . 2 _
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = b_n’ B, =a," e Cn=a,— b,
n

solo B, solo A, nessuna @ solo A4,, e C}, tutte solo C,,

x

1 x
Quesito n. 16 11 IEIEOO <1 + m) e uguale a:

1 e—|—1 e6 @Ie +oo e%

Quesito n. 17 Siano date a, =n?> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(€) an =0 (bn)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) e (c) nessuna D] solo (d) solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d)

Quesito n. 18 Date le successioni (a,,), (by) e (¢,) definite da a, = €, b, =nl e ¢, = Inn, si ha:

by, = o(an) € an = o(cy) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) cn = 0(bn) e by, = o(ay,) @ an = 0(bn) € by, = o(cy)

an = o(cn) e ¢ = o(by,) cn = o(an) e an = o(by)

Compito n.35 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn..n. Firma:...................
n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6 n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJA] AJAJA] [AJMAIA] AJAJA] [AJAIA] [AJATA]
BlBI1MB] BIBI]IBI] BI1BI]MB] BJBI]IB] B]BI]MB] [B]B]BEB]
[CIC]IC] [ClIC][C] [C][C]IC] [ClIC][C] [C][C]I[C] [C]I[C]IC]

D] D] D] DIDb]D] [D]Db]Dbh] DO]MDb]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
E]E]E] EIE]IE] [EIEIE] E]E]E] EE]E] E]E]E]
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Test n.36 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, Bn, = apb, e C, = af{‘.

solo C), solo A,, e C, nessuna @I solo A, solo B, tutte

22 +1n (2962 + e” sin x)
Quesito n. 2 Calcolare il limite lim -
T—>+o00 In (1 + 6512)

[Aly Bl2 [Cl4+xo [D]—2 [Elo [Fl3

e3*(sinx — tan x)

Quesito n. 3 1l 11 vale

=0 771 (e22? — cos 1)

—% Bl1 [C] oo @—é [Elg [F]_2

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

In(fg)?
AL Bl L [Cumpy) Dlmpg+ o) EL2H [FL
fyg I'g’ fg fg

Quesito n. 5 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(z).

L [, @! O ! 2
zvVInz? 2\/111962 || V1n 22 |z|

Quesito n. 6 Siano f(z) =

g(g(f(f () ¢ uguale a:

DC_H 3:10—7 3_1 @_w—i—?) 1_l x—l
T+ 2 T —2 T 2 37— 2

T+ x

T g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
T —

Quesito n. 7 Sia  f(z) =+ve®* —1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (c) solo (a) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (a) e (b)

Quesito n. 8 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:

.b = o(a,) e an = o(cy) .an—o ) e by, =o(cn) .cn—o ) e by, =o0(an) @cn:o(an)eanzo(bn)
.bn—o ) e c, =o0(an) .anzo(cn)ecnzo(bn)

(z+1)
Quesito n. 9 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

1 e% e @—i—oo ee e—|—1

5 22n 4 2n
Quesito n. 10 n11>+oo 9n2nn+ 11—’(—711 01 e uguale a:

Quesito n. 11 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) nessuna solo (c) [D] s0lo (b) e (c) solo (d) solo (c) e (d)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it
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in(2 2
Quesito n. 12 Il limite lim M
=0 21In(1 4 222)

3 1 +oo @nonesiste % 0

Quesito n. 13 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] nessuna solo (b) solo (a)

Quesito n. 14 Date le successioni (a,), (by) e (¢,,) definite da a,, = 117", b,, = 23746000 o . — 200% 7599 i ha:
an = o(by,) e b, = o(cy) cn = 0(by) € by, = o(ay) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) [D] an = o(cn) € ¢ = o(by)
by, = o(an) e a, = o(cy) cn = olay) e ap, = o(by)

Quesito n. 15 Siano dati gli insiemi A= (5,4c00)UN e B =1{-10,0,10}. Essi sono:

€ uguale a:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti @ uno
dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto

Quesito n. 16 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2*) per z — 0;

(b) 2% = o (z*) per & — +o0;

(c) 22 = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (b) solo (c) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (a)
Quesito n. 17 Sia f(z) = VInZ z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) #0 [D] f(z) ha
una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita

2 i (2 4
Quesito n. 18 Il limite lim n” + nsin(n —gn
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

~—

e uguale a:

% nonesiste —1 @—i—oo —oo O

Compito n.36 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6 n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJ[A] AJAJA] [AJMAJA] AJAJA] [AJAIA] [AJA]TA]
B1B]B] BIMBIMBI] BIBIMB] [BI]B]BI] BI]MBI]MBI] [B]B]MB]
[CICI[C] [CIC]C] [ClCc]Cc] [C]JIC]C] [E]Ic]c] [C][C][C]

D] D] D] DIDb]D] [D]Db]Dbh] DO]MDb]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
E]E]E] EIE]E] EEIE] E]E]E] E]EE] E]E]E]
EJE]E] EIE]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] E]E]E]
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Test n.37 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+00) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti @ uno

dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi chiusi

Quesito n. 2 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

—e ¢ Te® et " —ef TeT® @ —e " e e ® e ¢ "

Quesito n. 3 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 2374090 b = 9" ¢ ¢, = 100% 7399 gi ha:

an, = o(cn) € ¢ = 0(by) . an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) @ by, = o(an) e an = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) . cn = 0(bn) € by = o(ay)

Quesito n. 4 Date le successioni (a,), (bn) € (¢,,) definite da a,, = n™, b, = €" e ¢, = /n, si ha:

.an—o ) e by, =o0(cn) bnzo(an) e a, = o(cy) .cn—o ) e by, =o(an) @bn:o(cn)ecnzo(an)
. an = o(cn) e ¢ = o(by,) cn = o(an) e an = o(by)

672m(

sinz — tanx)

Quesiton. 5 1l h vale

=0 x*tl(cosx — e*?)

; [B]1 % Do [E] o0 %

Quesito n. 6 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
VIg?

.f 9 |1 ,,@f’ngfg’ .fg - -
07 e o VT T g ey VI

227 + 2si
Quesito n. 7 Calcolare il limite lim s 51211:10
z—+o00 22 In (:C 4 er® + ezf”)

[Al foo [Blo [Cl2 [D]4 [E]l1 [F]3

Quesito n. 8 Sia  f(z) = rarctanx.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) e (c) tutte D] solo (a) solo (c) nessuna

1 ¥ +1
Quesito n. 9 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

e—|—1 e —|—oo @Iee eé 1

Quesito n. 10 Siano date an, =2n°> e b, = (n+1)>+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 4n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) nessuna solo (c) e (d) [D] so0lo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c)

72 —1)2
Quesito n. 11 Il limite lim 21 o3 )
=0 2(1 — cos &)

+oo 3 1 @nonesiste E\/§ O

¢ uguale a:
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Quesito n. 12 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — +00. Dire quali, tra le

.. . . . 29
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{", B,=b" e C, = 7
n

solo A, nessuna tutte @I solo A, e B, solo C), solo B,

1 4 N n
Quesito n. 13 Il limite lim n(ln” n) + sin(e")
n—+oo  2n? + 2ncosn

nonesiste +oo % @0 1 %

Quesito n. 14 Si considerino le affermazioni:
(a) ! ! -0
a) - =o|— | perzx ;

x2 )P

1 1
(b) e :0(5) per & — +00;

e uguale a:

r 2
(c)ﬁ—o s per x — +o0.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) nessuna D] tutte solo (a) solo (c)

5eV™ + 41nn"
uesito n. 15 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—+oo 9n77 + 11@\/7_1 &

Al B2 e Do BL @2

Quesito n. 16 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (b) nessuna D] solo (a) e (b) tutte solo (a) e (c)

Quesito n. 17 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) ¢ uguale a:

x—i—l x—l 3_1 @_:H—ZS 3x—7 1_1
T+ 2 3r—2 x x4+ 2 r—2 T

Quesito n. 18 Sia f(z) = VIn® 2. Allora per z = 1:

T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso
[D] f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0

Compito n.37 Cognome: ...................... Nome: ... Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [A]J[AJ[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]B] [B]B]I[B]
[CIC][C] [ClIC][C] [CI[C]IC] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] DO]D]MD] DJD]D] [DO]D]D] DJMD]D] [D]D] D]
E]E]E] EIE]IE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.38 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

. . 5. n22" 4 4p2n .
Quesito n. 1 ngrfw 9n2n + 11(n + 1)1 ¢ uguale a:

2! B @ OE @I @,

Quesito n. 2 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) solo (a) e (b) [D] nessuna solo (a) e (c) tutte

e3*(sinx — tan x)

Quesito n. 3 1II lim vale

2—0 7+ (e22® — cosx)

[A] _9 —é —% D)1 [Elo [Fl4eo

x

1 x
Quesito n. 4 11 IEIEOO <1 + W) € uguale a:

e6 e—i—l 1 @I—i—oo e e%

Quesito n. 5 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un punto angoloso [D]
f(z) & derivabile ed f'(0) #0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 6 Siano date a, =n*> e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (d) [D] solo (c) solo (b) e (c) nessuna

Quesito n. 7 Sia  f(z) =+ve®* —1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (a) e (c) [D] solo (a) e (b) solo (c) solo (a)

1

x—1

Quesito n. 8 Siano f(z) =
g(g(f(f () ¢ uguale a:

x—i—l x—l 3_1 @1_1 3x—7 _:v+3
T+ 2 r—2 T T -2

3 T T+ 2

, e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = n?, b, = €™ e ¢, = 2", si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = o(ay) € an, = o(by) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
by, = o(an) € a, = o(cy) an = o(b,) e b, = o(cn)

(22012
Quesito n. 10 Il limite Ihlﬂ) %

O 1 nonesiste @—i—oo 3 %

¢ uguale a:
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21 2/ 4 1
Quesito n. 11 1l limite lim ”4n“1+')f”
n—=+oo n2In"(1 + n) — nsinn?

+oo 0 —oo @1 % nonesiste

Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di e/9?
f'g'el? el 9t g’ el'9 4 el9 [D] of9 ef'd (f'g+ fg) e
Quesito n. 13 Si considerino le affermazioni:

(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per x — 4o0;

(c) z* = o(z) per z — —o0.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) tutte D] solo (a) solo (c) nessuna

Quesito n. 14 Sia  f(z) =sin (cosv/z). Calcolare f'(z).

cos (cos /) SoRO08 VT (2C\O;_\/E) _ 008 (cos /@) sin v/ [D] 08 v Sy Ve — cos (cos /z) sin 1
x

2\/x 2\/x 2\/x
(L
cos | —sin NG
Quesito n. 15 Siano dati gli insiemi A= (5,4c0)UN e B =4{-10,0,10}. Essi sono:

€ uguale a:

uno dei due chiuso e l’altro aperto entrambi chiusi entrambi aperti @ entrambi né chiusi né aperti

uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 16 Date le successioni (a,), (by) e (c,) definite da a, = 11", b, = 2371600 ¢ ¢, = 2002 =799 i ha:

an, = o(by) € by, = o(cy) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) cn = o(an) e a, = o(by,) @ cn = 0o(by) € b, = o(ay)
by, = o(an) e an = o(cy) an = o(cn) e ¢ = o(by,)

%xQ + In? (x + e%z)
Quesito n. 17 Calcolare il limite lim T
z—too x4 (1 —cos2)

[Ale BlL [C]: [Dlyo [EIL [Flg

Quesito n. 18 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
.. . . . a
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = —_—

tutte solo C, solo A, @ solo B, solo A4,, e C, nessuna

s

, n:a;b" e C,=a, —b,.

=
3

Compito n.38 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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FEIE]E] EIEFIE] EIEIE] E]IEIE] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.39 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

5n? +4\/
”—>+°° 9n2 +11vn

Quesito n. 1 ¢ uguale a:

Quesito n. 2 Siano date a, =n°> e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;

(c) an =0 (bn)

(d) an =o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (d) solo (c) e (d) [D] solo (c) nessuna solo (b) e (c)

(b) lim

n—-+oo

Quesito n. 3 Sia  f(z) = rarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) solo (c) [D] nessuna tutte solo (a) e (c)

Quesito n. 4 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) ¢ uguale a:

3_1 1—l _x+3 @x—l—l .31:—7 .x—l
x T T

+ 2 T+2 3z —2

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

Quesito n. 5 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

arctan(f’g—i—fg/) ; .f’g+fg @I; arctan(f’g’) [F] 19 __ 'y

1+ f2g? 1+ f2g? 1+ (f'g')° 1+ f2g2

e?*(sinx — tan x) I
vale

t 6 11 1
Quesito n. im Py e ——

[Al; [Bl_2 [Clo @—% E] 1 [F] 400

In (2 2z Inx 1 1
Quesito n. 7 Calcolare lim M -sin | — 4+ — ) -
z—+oo In(2z) x

[Al2 [Blo [€]1 [D]L [E]l4oe [E]4

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢;,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢, = Inn, si ha:

by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) cn = o(ay) € an, = o(by) . cn = o(by) € by, = o(ay) @ an = o(cy) e ¢, = o(by)
an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 9 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+00) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @I uno dei due aperto e l'altro né

chiuso né aperto uno dei due chiuso e I’altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto

(1 — cos2x)3
—04(1 — cos(2x3))

3 O +oo @nonesiste % 1

Quesito n. 10 Il limite hm e uguale a:
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Quesito n. 11 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) solo (a) e (c) [D] nessuna solo (b) solo (c)

r— 400

+oo ee e @e% e—|—1 1
Quesito n. 13 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

(z+1)"
Quesito n. 12 11 lim (1 + —I) e uguale a:
x

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale [D]
F(x) & derivabile ed f/(0) 20 [E] f(z) ha un punto angoloso [E] f(x) & derivabile ed f/(0) = 0

Quesito n. 14 Sia  f(z) = VInz2. Calcolare f'(z).

\ﬁli@;é;

x x |z| xVIn a2 || V1n 22 2vIn 22

Quesito n. 15 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le
Z—n, B, =anb, e C, = af{‘.
solo C, solo A, nessuna @ solo B,, e C), tutte solo B,

5 _ 21 2 1
Quesito n. 16 Il limite lim n 4n n"(n+1)
n—+oo n31n (1 + TL2) —nt

nonesiste 0 2 @—1 —oo 1

Quesito n. 17 Date le successioni (ay), (by) e (¢,) definite da a,, = 23149000 1y - — 101278999 ¢ ¢, = 10", si ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(ay) an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = olay) e ap, = o(by) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
by, = o(an) € a, = o(cy) an = o(b,) e b, = o(cn)

Quesito n. 18 Si considerino le affermazioni:

(a)z®=o (2:02) per x — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) solo (b) D] tutte solo (c) solo (a) e (c)

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

e uguale a:

Compito n.39 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
nl n2 nd n4 nb5 nb n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.l18
[AJ[AJ[A] [AT[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]BI] [B]B]I[B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]MD] DID]D] [DO]D]MD] DJD]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.40 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

2 (2 4
Quesito n. 1 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+00  cos 7’L3 _ n(ln TL)

0 nonesiste +oo @% —1 —oo

e uguale a:

Quesito n. 2 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+(=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (c) e (d) solo (d) [D] nessuna solo (a), (b) e (c) solo (c)

Quesito n. 3 Date le successioni (a,,), (b,) e (c,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢, = n?, si ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
by, = o(an) € a, = o(cy) by, = o(cyn) e ¢, = o(an)

Quesito n. 4 Sia  f(z) = z?Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (a) e (b) [D] nessuna solo (c) tutte

. (e —1)?
Quesito n. 5 Il limite lim ————
20 2(1 — cos %)

3 1 0 @—i—oo nonesiste \/§

¢ uguale a:

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23n+4000 p - — 9" ¢ ¢, = 1002 39 i ha:

by, = o(cy) € ¢, = o(ay) cn = o(by,) e b, = o(ay) an = o(cy) € ¢, = o(by) [D] an = o(by) € by, = o(cy)
by, = o(an) € a, = o(cy) cn = olay) e a, = o(by)

Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A=R-—(1,4+00) e B=Q—N. Essisono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi entrambi aperti @ entrambi né
chiusi né aperti uno dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 8 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] solo (a) tutte solo (b)

Quesito n. 9 Sia f(z) = VInx3. Allora per x = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso @I f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) & derivabile ed f/(0) #0

Quesito n. 10 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
1
di —7?
fg
—f'g+ fg' f'a+1fg 1 D] _ f;g’ —f'g— 19 f’gQ—Jg’
f f

292 292 fg'+fg g* 292 g
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5eV™ + 41lnn"
uesito n. 11 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—+oo 977 4 1levn &

(Al 400 [Blog % @g % g

1
Quesito n. 12 Sia  f(z) =In <1n E) . Calcolare f'(z).

-l ¥ 0L Dl Bl B
T

zlnzx 1n% Inx Iln% Inx

Quesito n. 13 Si considerino le affermazioni:

1 1 .
(a);zo =3 per x — 0;
(b)l—o L er x — +00;

T - SCQ p ’

1 1000
(¢) = =0 — | per z — +o0.

x x

Allora quelle vere sono:

tutte solo (c) solo (a) [D] 500 (b) solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 14 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni
b

seguenti, sono forme indeterminate: A, = b—", B, =anb, ¢ C, =a,.
n
solo B, solo C), tutte @ nessuna solo A4, e C, solo A,
e 2% (sinx — tanz)

vale

Quesito n. 15 11 ilg%) xw-ﬂ(cosl‘ - emz)

!!% I!g; [C]1 E]; Elo [Fl oo

1
v+ 1

e% +oo ee @1 e e—|—1

22 +1In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 17 Calcolare il limite lim -
TF00 In (1 + 6712)

[Al 1o [Bl4 [Cl2 [D]3 [Elp [F]_2

Quesito n. 18 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:

Quesito n. 16 11 lim (1 + ) e uguale a:

r— 400

—_

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

3_3 1_1 _x+3 @3:5—7 :v—l :c—i—l

T x T+ 2 T —2 3xr—2 T+ 2
Compito n.40 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.3 nd n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJ[A] AJAJA] [AJMAIJA] AJAJA] [AJAIA] [AJ[A]TA]
B1BI]B] BIMBIMBI] BIBIMB] [BI]B]BI] BI]MBI]MBI] [B]B]MEB]
[CICI[C] [CIC]C] [ClCc]Cc] [C]JIC]C] [E]Ic]c] [C][C][C]
D] D] D] DIDb]D] [D]Db]Dbh] DO]MDb]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
E]E]E] EIE]IE] [EIEIE] E]E]E] EE]E] E]E]E]
EJE]E] EIE]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] E]E]E]
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Test n.41 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 117, b,, = 23716000 ¢ ¢ = 2002 =59 i ha:

an, = o(cn) € ¢ = o(by,) by, = o(an) e an = o(cy) cn = o(ay) e an, = o(by,) [D] by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)
an = o(b,) e b, = o(cp) cn = 0(by) € by, = o(ay,)

31(

sinx — tan x)

Quesito n. 2 Il lim vale

A B @-! Dy B-! i

Quesito n. 3 Sia  f(z) = ﬁ Calcolare f'(z).
e
_esinw coS T ' 1 _etoszT @ 1 _esinm 1
(1 + esinm)Q ST cos (1 + esinm)Q ecos® (1 + esinz)Q esinx

Quesito n. 4 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢, = Inn, si ha:

an, = o(cn) € ¢n = 0o(by) an, = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) e an = o(cy) @I by, = o(cn) € ¢, = o(ay)
cn = o(an) e an = o(by) cn = 0(bn) € by = o(ay)

Quesito n. 5 Sia f(z) = VIn? 2. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale [D]
f(x) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide
1

x—1

Quesito n. 6 Siano f(z) =
g(g(f(f(x)))) &uguale a:

_:v+3 3x—7 1_1 @x—l 3_l x_—i—l
T+ 2 xr—2 T -2 T x+ 2

3z

2 1 2/ 4 1
Quesito n. 7 Il limite lim i 4n (n” + )—l—.n
n—+oo n21n (1 + n) — nsinn?

+oo 0 1 @% —oo nonesiste

5n? +4vn?
Quesito n. 8 lim Lsn
n—+oo 9n2 + 11v/nt

W B! D D2 B2 @2

Quesito n. 9 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
1

—2
fg

_fg
f?g

, e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

e uguale a:

€ uguale a:

' —f’g+fg’ 1 @f’ngfg’ —f’g—fg’ f’g—fg’

2 f*g* f9'+ g f?g? /9 *g
%xQ + In? (x + e%z)

Quesito n. 10 Calcolare il limite lim T

z—too x4 (1 —cos2)

[A]2 Bls [Cly Do ElL [Flin

1
Quesito n. 11 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (b) nessuna D] solo (a) solo (a) e (c) tutte
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Quesito n. 12 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le

N . . . a _

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = b—n, B, =a, bn
n

tutte solo C, solo A,, e C, @I nessuna solo B, solo A,

e C,=a,—b,.

Quesito n. 13 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) F_O(E> per z — 0;

(b) ! ! -+
— =o|— ) perx 00;
2 - p ;

1 (2
(c);—o s per x — +00.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (c) nessuna D] solo (a) tutte solo (a) e (c)

1 — cos2z)?
Quesito n. 14 Il limite lim (1 = cos 22) e uguale a:

—04(1 — cos(2x3))

3 +oo 1 @nonesiste O %

Quesito n. 15 Siano dati gli insiemi A=R - (1,400) e B=Q-—N. Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due aperto e I'altro né chiuso
né aperto @ uno dei due chiuso e I'altro aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi

x

1 x
Quesito n. 16 11 lim (1 + ﬁ) e uguale a:
II

r— 400

e—|—1 1 ee @Ie —|—oo e%

Quesito n. 17 Siano date a, =4n> e b, = (2n+ 1)2 + (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (c) e (d) solo (b) e (c) [D] nessuna solo (d) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 18 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) nessuna (D] solo (a) solo (a) e (c) solo (c)

n.l n.2 n.3 n4d n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

EEERE
EEEEE
= EEE

M
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Test n.42 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2°) per z — 0;

(b) 2* = o (2*) per 2 — +o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (a) e (c) [D] s0lo (b) solo (a) tutte

Quesito n. 2 Sia  f(z) =2*Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a) e (c) [D] s0lo (a) tutte solo (a) e (b)

e?®(sinz — tan x)

vale

Quesito n. 3 11 il_)mo 21 (e — cos x)

(Ao —% [C]l—2 D4 [El-1 [E]g

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ0,1]. Essisono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi né chiusi
né aperti @ entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto entrambi aperti

1
r—1

Quesito n. 5 Siano f(z) =

g(f(f(g(x))) &uguale a:

I—l 3$—7 _I+3 @3_l x_.i.l 1_1
3z —2 x—2 +2 x T+ 2 T

X

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

3

Quesito n. 6 Sia f(z) = VInz3. Allora per x = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale @I f(z) ha
un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 7 Siano date a, =2n%> e by, = (n+1)°+(=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a), (b) e (c) [D] solo (d) solo (c) e (d) solo (b) e (c)

Quesito n. 8 Sia  f(z) = sin (cosy/z). Calcolare f'(z).

_ cos (cos V) sin /& B b 3 1 cos (cos /)
[A] 2 2\/5\/_ [B] cos ( —sin NG [C] cos (cos v/z) D] _ cos (cosv/z) sin NG [E] W
oo VT sin

2@

Quesito n. 9 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = Vn e ¢, = n?, si ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay,) cn = o(by) € by, = o(ay,) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(an) e a, = o(cp) an = o(by,) e b, = o(cn)

223 4 2sin 2*
Quesito n. 10 Calcolare il limite lim vt Sl2n:v
z—+oo g2 1n (ZC + e®? 4+ 621)

[Als [Bl1 [Clo D]2 [Els4 [Flixo
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Quesito n. 11 Siano (ay) e (by) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni
b

n n
n -

seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, ¢ C, =a
n

solo A,, e C, solo C), nessuna @I solo B, solo A, tutte

Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)2?

(f'g+fg)° 2f'q' 2ff'ag [Dlofre? +2f2¢g 2fg Aff'gq’

z¥+1
Quesito n. 13 11 lim (1 + —) e uguale a:
xlIJ

r— 400

e 1 e% @ee e—|—1 +oo

2 n(n2 1k
Quesito n. 14 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+oo  cosn3 — n(ln”n)

—1 nonesiste O @I—l—oo 2 —oo

3

€ uguale a:

Quesito n. 15 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 5", b, = 30% 74999 ¢ ¢,, = 220+5000 i ha:

by, = o(cn) € cn = o(an) cn = 0(by) € by, = o(ay) an = o(cn) e ¢, = o(by,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
an = o(b,) e b, = o(cp) by, = o(an) € an = o(cy)
11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (b) solo (a) e (c) [D] so0lo (a) nessuna solo (c)

5¢V™ 4+ 41nn"
uesito n. 17 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—+oo 9n77 + 11@\/7_1 &

[Alo g % D] 400 % [F] 5

11

Quesito n. 16 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

cos(8x) sin? 7

V)

QueSItO n. 18 Il limite iL}IXlO 4(1_—COS%)

3 nonesiste 0 @1 % +oo

e uguale a:

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEEAF
EEEEE
EEEEE
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Test n.43 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

. . 5. n22" 4 4p2n .
Quesito n. 1 ngrfw 9n2n + 11(n + 1)1 ¢ uguale a:

g % [€] oo @g [Elo %

Quesito n. 2 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 2374090 b = 9" ¢ ¢, = 1002 739 si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(an) an, = o(by) € by, = 0o(cy) @ cn = 0(by) € by, = o(an)
by, = o(an) € a, = o(cy) cn = olay) e a, = o(by)

Quesito n. 3 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
In(fg)?

! % ff—i Dl (g + ) Elm(sg) %

f'g'
Quesito n. 4 Siano date a, =n> e by, = (n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) e (d) solo (b) e (c) [D] so0lo (a), (b) e (c) solo (c) solo (d)

1
r—1

Quesito n. 5 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

A @l @il mE-T @l @Il
— xr — X

T+ T 3z T

, e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 6 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o0. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = Z—", B, =a, bn o C, = ay — by.

n
solo A, solo B, solo A,, e C, @I solo C), nessuna tutte

1
Quesito n. 7 Sia  f(z) = [T Calcolare f'(x).
sinx cos x sinx

A —e —e cl —¢ cosx 1 E 1 F 1
(1+esinz)2 (1+€sinm)2 (1+€sinz)2 @ ecos @ eSine cog esinz

Quesito n. 8 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

entrambi chiusi entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti @I uno dei due chiuso e I’altro né chiuso
né aperto uno dei due chiuso e ’altro aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

5_ 2 1 2 1
Quesito n. 9 Il limite lim i 4n n’(n+1)
n—+oo n3 1n (1 + 7’L2) —n4

nonesiste 1 O @—oo 2 —1

e uguale a:

Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide [D] f(z) ha
un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) #0

672I(

sinz — tanx)
uesito n. 11 1l lim
Q 2—0 g7+ (cos 2z — e*?)

—% B]1 [Cl4+x [Dlo % [F] _9

vale

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

1
Quesito n. 12 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (a) [D] s0lo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (b)

T—r+00

[Alo Bls [Cl1 D]4o [Els [F]2

2
Quesito n. 13 Calcolare il limite lim (1n (1 +e 4 e%mz)) -In (1 + —2)
x

Quesito n. 14 Si considerino le affermazioni:

1 1

(a) Ezo(;) per x — 0;

(b)l—o L er x — +00;
I_ SC2 p ’
1 1000

(¢) = =0 — | per z — +o0.
x x

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) tutte D] nessuna solo (a) solo (c)

In(1 + 2z*
Quesito n. 15 Il limite ili% M

1 nonesiste 5 @0 +oo %

Quesito n. 16 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) e (c) solo (c) solo (a) e (b) [D] tutte nessuna solo (a)

x

1 x
Quesito n. 17 11 lim (1 + —) e uguale a:

r— 400 rr+l

e e+1 1 @I—i—oo ee e%

Quesito n. 18 Date le successioni (a,,), (by) e (¢,) definite da a,, = €, b, =nl e ¢, = Inn, si ha:

e uguale a:

cn =o(an) e an = o(by) cn = 0(by) € by, = o(ay) an, = o(cn) € ¢n = o(by) @ by, = o(cn) e ¢, = o(ay,)
E

[E] by, = o(an) e a, = o(cy) an = o(b,) e b, = o(cn)

Compito n.43 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.J3 n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A]J[A] [AJ[AJ[A] [A]J[A][A]
B1B]MB] BI1MBI]MB] B]B]B] [B]B]B] B]B]B] [B]B]I[B]
[CIICTIC] [C][C]IC] [CIICT[C] [ClIC][C] [CIIC][C] [C]IC]I[C]
[D]D] D] DI]MD]MD] D]IDIMD] [DO]D]D] DI]MD]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]E] E]EIE] [E]E]E] EE]IE] [E]E]E]
FIFEIFE] EIEFIFE] FIEIE] EIF]FE] FEIE]EFE] [F]EF]E]
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Test n.44 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/9?

(f'g+ fg')el? efa f'g'eld [D] of'9' el'9 4 efd el'atfd

' o . (1 —cos 296)3
Quesito n. 2 Il limite il—% 4(1 — cos(223))

3 1 O @% —|—oo nonesiste

e uguale a:

Quesito n. 3 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(an) an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = 0o(by) € by, = o(an) @ an, = 0o(by) € by, = o(cy)
by, = o(an) e an = o(cy) cn = o(an) e an = o(by)

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro aperto @I entrambi aperti

uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2°) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per z — —oc0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna solo (a) e (c) [D] tutte solo (b) solo (c)

Quesito n. 6 Sia A= (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (a) e (c) [D] s0lo (a) tutte solo (a) e (b)

Quesito n. 7 Siano date a, =4n> e b, = (2n+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (d) solo (c) e (d) [D] solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c)

Quesito n. 8 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 27790 p, = 10127899 ¢ ¢, = 10", si ha:

an, = o(cn) € ¢n = 0(by) by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = 0o(bn) e by, = o(ay,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
an = o(b,) e b, = o(cn) by, = o(an) € an = o(cy)

22 +1In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim -
TF00 In (1 + 6712)

[Al4 [Bl_2 [Cl3 [D]2 [Elp [F]ie

2 (2 4
Quesito n. 10 Il limite lim n” + nsin(n —lg—n )
n—+00  cos n3 _ n(ln n)

—1 % —oo @nonesiste +oo O

e uguale a:

5-2"+4. 7"
Quesito n. 11 lim ore AT e uguale a:
n—+o0 9. e 4+ 1137

[A] 4o % g @% [Elo g
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Quesito n. 12 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — +00. Dire quali, tra le

.. . . . 29
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{", B,=b" e C, = 7
n

tutte solo A, e B, solo C, @ solo B, solo A, nessuna

(z+1)"
Quesito n. 13 11 lim (1 + —) e uguale a:
II

r—r+00
e eé e—|—1 @ee 1 +oo

Quesito n. 14 Sia  f(z) =In <1n l) . Calcolare f'(z).
x

L Bl 0 Dl Bl @
n-=- nr

ln% Inx zlnx z1n

1

x

Quesito n. 15 Siano f(z) =

flg(g(f(x))) ¢ uguale a:

3x—7 3_1 _x+3 @1_1 a:—l x+1
r—2 x x+2 x 3z — x4+ 2

2

T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

x) ¢ derivabile e x) ha un flesso a tangente verticale x) ¢ derivabile e =
[A] £(2) & derivabile ed f/(0) £ 0 (Bl f(2) ha un fi icale  [Cl f(z) & derivabile ed f/(0) = 0
@ f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita

2% (3
e**(sinx — tanx)
uesito n. 17 11 li
Q 250 2%+ (e*® — cos )

[Al1 Blyso [C]-1 [D]o —% [F] _o

vale

. . COS T . . . Lo
Quesito n. 18 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) solo (a) e (c) [D] solo (c) nessuna tutte

Compito n.44 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn..n. Firma:...................
nl n2 nd n4 nb5 nb n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJ[AJ[A] [AT[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]B] [B]B]I[B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]IMD] DID]D] [DO]D]MD] D]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]IE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIFEIE] EIEIE] EIEIE] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.45 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Sia f(z) = VIn* z. Allora per z = 1:

=0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale
#0 f(z) ha un punto angoloso f(x) ha una cuspide

(z) & derivabile ed f'(0
[D] f(2) ¢ derivabile ed (0

= —

1 xP+1
Quesito n. 2 Il lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

T—r+00

e% +oo e—i—l @Ie e6 1

Quesito n. 3 Sia  f(x) =2*Inz. Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (c) solo (c) [D] s0lo (a) e (b) solo (a) nessuna

Quesito n. 4 Si considerino le affermazioni:

1 1 .
(a) —=o s per x — 0;

x
1 1

(b);-o — | per z — +00;
1 1000

(c) . _O(T> per x — +o00.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) solo (a) [D] nessuna solo (c) tutte

e?*(sinz — tanz)

uesito n. 5 Il lim
Q 2—0 x*t1(er? — cos 2x)

[A] 9 —% ; D] +o0 [Elo —%

21 2/ 4 1
Quesito n. 6 1l limite lim —— 4n (n" +1) f”
n—+oo n21n (1 + n) — nsinn?

nonesiste 0 1 @—oo +oo %

cos(8z) sin” \if

Quesito n. 7 Il limite il—>H10 W

0 1 nonesiste @3 +oo %

vale

€ uguale a:

e uguale a:

11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (b) solo (a) [D] s0lo (b) solo (a) e (c) solo (c)
1
x—1

Quesito n. 8 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

Quesito n. 9 Siano f(z) =
g(f(f(g(x))) &uguale a:

ME-T @1 @il @ @it @yl

1
T 3r—2 T+ 2

5n2 + 4v/n3
Quesito n. 10 lim on A Avnt
n—+o0 9n2 4 11v/n4

% [B]o g D]+ g %

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

e uguale a:
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Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+0) e B=(0,4)—-{1,2,3}. Essisono:

entrambi aperti uno dei due chiuso e ’altro aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto
@ entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti

Quesito n. 12 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

. . . n
seguenti, sono forme indeterminate: A, = —, B, =a,b, ¢ Cp, = al

n
b "

solo 4,, e C), nessuna solo A, @ tutte solo C, solo B,

Quesito n. 13 Siano date a, =n?> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n2. Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim Z—" = { con / finito e non nullo;

n—-+oo n

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) nessuna solo (a), (b) e (c) [D] solo (d) solo (c) solo (b) e (c)

Quesito n. 14 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

—et " e " —e " @I —e ¢ Te® e e® et

Quesito n. 15 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

1
di —7
fa
! ! I ! ! ! ! ! I !
) f9—f9 @ Lfe+fd [@=f9+tfsd [p]__ 1L E]_f9 [F=f9-Jg
f2g? f?g? f?g? fa'+1fg f2g? f2g?
. . 1n(2—|—62:”1‘””) ] 1 1
Quesito n. 16 Calcolare wglﬁr-loo W . sin (E + P) .

[Al4 Bl [C]1 [DIL [Elg [F]ic

Quesito n. 17 Date le successioni (an), (bn) e (cn) definite da a,, = n", b, = ¢e" e ¢, = /n, si ha:

an, = o(cn) € ¢ = o(by,) by, = o(an) e a, = o(cy,) cn = o(ay) e a, = o(by,) @ cn = 0o(by) € by, = o(ay,)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay) an = o(by)

e b, =o(cy)
Quesito n. 18 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a,, = 40376999 p = 92nHT7000 o o — 6" i ha:

—
=

by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(by) e by, = o(cy) @I an = o(cn) € ¢, = o(by,)
by, = o(an) e a, = o(cy) cn = o(by) e by, = o(ayn)

Compito n.45 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................

n.l n.2 n.3 nd n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [AJAJA] [AJAJA] [AJAIT[A] [AJ[AJA] [AJ[A][A]

B]B]B] BIBIMB] B]lB]B] B]BI]MB] [B]B]B] B]B]I[B]

[C][C][C] [CI[C][C] [C][C][C] [C][C][C] [C][C][C] [C]I[C]I[C]

(D] D] D] DI]MD]D] [O]D]D] D]D]MD] [DO]D]D] [D]D]D]

E]E]E] EJE]IE] [E]JE]E] E]E]E] E]JE]E] [E]E]E]

E]EF]FE] FIE]E] E]E]EFE] FE]EE] E]E]EFE] E]E]E]
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Test n.46 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

uno dei due chiuso e laltro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto
e ’altro né chiuso né aperto @ entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi

2 1 3 :
Quesito n. 2 Il limite lim nTnn s e uguale a:
n—+oo n3 4 Inn + cos(e”)

2 +oo 1 @0 % nonesiste

Quesito n. 3 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = Z—n, B, =anb, e C, = af{‘.
n
solo A, tutte solo B, @ solo B,, e C), nessuna solo C,,
e~ 2*(sinx — tanx)

Quesito n. 4 Il lim vale

2—0 ¥+ (cos 2z — e*?)

(Ao —% [C]1 Do [El-2 %

(e} —1)?
Quesito n. 5 Il limite lim ~———2-
z—0 tan (%)

% \/§ O @1 nonesiste —|—oo

€ uguale a:

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:
(a) 2 = 0(22°) per z — 0;

(b) 2° = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 100z® = o (z°®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) nessuna D] solo (b) tutte solo (c)

Quesito n. 7 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (b) tutte D] solo (a) e (c) solo (b) solo (a)

Quesito n. 8 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f'(0) # 0
[D] f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(by) e b, = o(cy) [D] cn = oay) e ap, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 10 Siano date a, =2n?> e b, = (n+1)°+ (=1)"n?.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (d) solo (b) e (c) [D] so0lo (c) solo (c) e (d) nessuna
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. . . n_ .
uesito n. 11 Date le successioni (ay,), (b,) € (¢n) definite da a,, = 5027799 b, = T e ¢,, = 2278000 i ha:
3 3 3

by, = o(an) € an = o(cy) an, = o(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) € e = o(an) IEI an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) cn =o0(an) e an = o(by)

Quesito n. 12 Sia  f(z) = eVne  (Calcolare ().

_ Vinx
e L [ D)7 € T
2z 2zVInz
1
Quesito n. 13 Siano f(z) = T e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

f(f(g(g(x)))) & uguale a:
a:—l x—l—l 31:—7 @_I+3 1_1 3_1
3 T +2 z—2 2 o -

xr — 2 T+

x

1 x
Quesito n. 14 11 lim (1 + ﬁ) e uguale a:
II

r— 400

e% ee 1 @6—1—1 e +oo
Quesito n. 15 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di e/9?
ef'd ef'otfd el'a + efd @ el f/g/efg (f’g + fg/) el9
. _ 5(nn)' Y +4vn+1
uesito n. 16 lim
Q n—+o0  9v/2n + 114/n + 2

[A] o0 [Blo % @% g g

Quesito n. 17 Sia  f(z) = v1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f ¢ lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

tutte nessuna solo (a) e (c) [D] solo (c) solo (a) solo (a) e (b)

2
Quesito n. 18 Calcolare il limite lim (Iln (14 2 e )) (14 2
2

x

T—r+00

[Alo Bls4 [Cl4x [D]3 [Elo [El4

e uguale a:

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

[AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

sEEEE
EEEEE
EEEEE

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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Test n.47 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:
Als_ 1 B]xHL [_**+3 D), 1 [E3*=7 Fr-1

Quesito n. 2 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, +b,, B, = — e C, = b%".
an
solo A, tutte solo B, @ solo C,, nessuna solo A,, e C},
In(1 + 2z%)

Quesito n. 3 Il limite il—% 8(1 — cosx)?

% nonesiste +oo @5 1 O

) ) 5:2" 4.7 _
Quesito n. 4 ngrfw 9 en 11 3" ¢ uguale a:

A2 B @i Do B B2

73m(

e uguale a:

e *(sinz — tan )

vale

Quesito n. 5 11 ilir%) xm+1(COS$ — 6212)

[A] oo ; —% D)1 [Elo %

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 5", b,, = 30%
an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] b, = o(ay) € an, = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

Quesito n. 7 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢, = n?, si ha:

cn = o(an) € an = o(by,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) an, = o(by) € by, = o(cy) @I by, = o(an) € an = o(cy)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

Quesito n. 8 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

—4999 ec, = 22n+5000’ si ha:

uno dei due chiuso e 'altro aperto uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi
né aperti @ entrambi chiusi entrambi aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

5 _n21 2 1
Quesito n. 9 1l limite lm " 1+ 1)
n—+o00 n3 1n (1 + 7’L2) —n4

—oo —1 O @1 2 nonesiste

Quesito n. 10 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

nessuna solo (c) solo (a) e (b) D] tutte solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 11 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

€ uguale a:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso [D] f(z)
ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) # 0
Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

!/ / /
arctan(f’g—i—fg/) # 1_{% @; M arctan(f’g’)

1+ f2g? 9° 1+ (f'g")? 1+ f?g?
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. . In (2—!—62””1‘””) (1 1
Quesito n. 13 Calcolare lim —— = -sin| —+ — | -
@—+00 In(2x) x a2

Moo Blo @2 B4 B B

Quesito n. 14 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (b) solo (a) [D] nessuna solo (c) solo (a) e (c)

1
Quesito n. 15 Sia  f(z) =In <1n E) . Calcolare f'(z).

LiL@%l F] 1
nr

1n% ln% Inx zlnzx zln
1 zz+1
Quesito n. 16 11 lim (1 + —) e uguale a:
r— 400 g

+oo e% e @ee e—|—1 1

Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)——o(ﬁ> per x — 0;

x

(b) ! ! er x — +
~=o0|= r X 00;
- 22 p )
1 1000

(¢) = =0 — | per z — +o0.
x x

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) solo (a) e (c) [D] nessuna tutte solo (a)

Quesito n. 18 Siano date a, =4n> e b, = (2n+ 1)2 + (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim dn — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) solo (c) e (d) [D] solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) nessuna

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJA] [AJ[AJA] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

EEERE
EEEEE
= EEE

M

H

H

H

H
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Test n.48 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

T—+00 x x

[Alg Bl2 [Cl3 DI+ [El1 [Fl4

Quesito n. 2 Siano (ay,) e (by) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

1 -
Quesito n. 1 Calcolare il limite lim <1 — cos —) T In (xeﬂE + e4m2)

seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, e C, = af{‘.

tutte solo A,, e C}, solo A, @ solo C,, solo B, nessuna

11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) solo (a) e (c) [D] s0lo (a) e (b) solo (b) solo (c)
Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?
2fg 2f'f9* +2f%d'g 2f'¢ [Dlayrgy (f'g+fg) 2ff'99'

Quesito n. 5 Sia  f(z) =Y.  Calcolare f’(z).

Vinz -
€ e2r¢1ﬁ ewiT: @64 L thm
2zv/Inz 2\/x

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = 0(2°) per z — 0;

(b) 2% = o (z*) per & — +o0;

(c) 22 = o(z) per x — —o0.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (b) solo (c) [D] nessuna solo (a) solo (a) e (c)
Quesito n. 7 Sia f(z) = VInz3. Allora per z = 1:

Quesito n. 3 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

f(x) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(z) ha un flesso
a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto di discontinuita
Quesito n. 8 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+0). Essisono:

uno dei due aperto e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi chiusi @I uno dei due

chiuso e 'altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti

x

1 xr
Quesito n. 9 1l mllgﬁr—loo (1 + m) e uguale a:

1 e—|—1 ee @I—i—oo e %

e
Quesito n. 10 Date le successioni (ay), (bn) e (cn) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

by, = o(cn) € e = o(an) an = o(cp) € ¢ = o(by) an = 0o(bn) e by, = o(cy) @ by, = o(an) e an = o(cy)
cn = o(by) e b, = o(ay) cn = 0(an) e ap = o(by,)

5(nn)" +4y/n+1

uesito n. 11 lim e uguale a:
Q n—+oo  9/2n 4+ 11y/n + 2 §
A2 Blie [CL D2 [Ely F2
9 11 9 11
1
Quesito n. 12 Siano f(z) = 1 ¢ g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —
g(f(f(g(x)))) & uguale a:
[A] 23 [B]3=7 [¢];_ ! pjr=l ErHL [F,_1L
T+ 2 r—2 x 3r — 2 T+ 2 T
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—t
Quesito n. 13 1l lim e (sinz angzc) vale
=0 =1 (cos 2z — e%”)

(Al —% [Clo D400 [El-2 é

Quesito n. 14 Siano date a, =n?> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) [D] so0lo (c) solo (c) e (d) nessuna

Quesito n. 15 Date le successioni (ay), (by) e (¢,) definite da a,, = 40376999 p = 92n+7000 o . — 6" i ha:

an = o(cy) € ¢, = o(by) by, = o(an) € an, = o(cy) cn = o(ay) e ap, = o(by) [D] an = o(by) € b, = o(cy)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

Quesito n. 16 Sia  f(z) = 2°lnx.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (c) solo (a) e (b) [D] so0lo (a) e (c) tutte nessuna

2 3
n°sinn — 2n
Quesito n. 17 Il limite lim ———————— € uguale a:
n—+oo 2n3 — 2n2 cosn3

+oo 2 —1 @1 nonesiste 0

cos(8x) sin? Z
Quesito n. 18 Il limite lim V2

=0 4(1 —cos§

3 0 +oo @nonesiste 1 %

e uguale a:

~—

n.l n.2 n.3 n4d n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

sEERE
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Test n.49 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
(e2 —1)2

Quesito n. 1 Il limite il_)mo tan2(§)

1 nonesiste % @I\/g 0 +oo

223 + 2sin x*
Quesito n. 2 Calcolare il limite lim z”+ 512111:
z—+o00 2 |n ((E + eZ® 4+ eQz)

[Al4 Blyso [Clz [D]2 [Elg [Fl4

x+1

1 x
Quesito n. 3 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

1 +oo ee @Ie eé e—|—1
Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di

Vfg?

L @ f9ttd @y DL .9 [E 7 i I'g’
s 275 N BN Pax i 2575

Quesit 5 i 5v2n + 4v/n4
uesito n. m ——
n—+00 94/n5 + 11/3n

ALl B2 Die Do @2 D}

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

€ uguale a:

e uguale a:

entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e
I’altro aperto @ entrambi aperti uno dei due aperto e I’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi

1 4 N n
Quesito n. 7 Il limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—+oo  2n? 4+ 2ncosn

% Blo [Cl1 [Dlnon esiste +oo %

Quesito n. 8 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o0. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, Bn, = apb, e C, = al

tutte solo C,, nessuna @ solo 4,, e C), solo B, solo A,

1
r—1’

€ uguale a:

Quesito n. 9 Siano f(z) =

f(g(f(g(x)))) & uguale a:

A¥*-7 @, ! [y L O3 Eool et
z =2 z T T+ 2 3z — 2 r+2

Quesito n. 10 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (a) e (b) [D] solo (b) tutte nessuna

Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) =o0 (F) per x — +0o0;

3
1 1

b) —w=o0|— | perx — 0;
x3 x2

(c)i—o L er £ — +00
2~ “\ 10002 ) P ‘

Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna solo (c) [D] solo (a) e (c) solo (b) tutte

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
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) ) cos T . N oo
Quesito n. 12 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) tutte solo (a) e (b) [D] solo (a) e (c) nessuna solo (a)

—31(

e % (sinz — tan x)

Quesito n. 13 11 il—>o T (cos 7 — €27

[Alp [B]4 !Ié []—% i!% [F] 400

vale

Quesito n. 14 Siano date a, =4n®> e b, = (2n+1)°>+ (=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +00;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (d) solo (b) e (c) [D] so0lo (a), (b) e (c) solo (c) nessuna

Quesito n. 15 Date le successioni (ay,), (by,) € (¢y,) definite da a,, = 5", b,, = 303 74999 ¢ ¢, = 2275000 i ha:

. an = o(b =o(c,
. an = o(cn) e cp, =o(by

. by, = o an) e an, = o(cy) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay,) @I cn = o(ay) e an, = o(by,)
.cn—o ) e b, =o(an)

Quesito n. 16 Sia  f(z Calcolare f(x).

)
)
) =
m e " . et e —e " @I —e e et " —e ¢ Te®

Quesito n. 17 Sia f(z) = VIn* z. Allora per z = 1:
f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha una cuspide [D] f(z) ha un

punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale

Quesito n. 18 Date le successioni (ay), (bn) e (cn) definite da a,, = n", b, = €" e ¢, = /n, si ha:

. cn = o(an) e an = o(by,) cn = 0(by) e by, = o(ay,) an, = o(cn) € ¢, = o(by,) @I by, = o(an) € an = o(cy)
. an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

Compito n.49 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn..n. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] AJMATA] [AJATAT [AJAJA] [AJATA] [AJ[AJ[A]
B]B]B] B1B]B] BJBI]MB] [B]B]B] B]BI]B] [B]B]B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] DI]MD]MD] DID]D] [DO]D]MD] DJD]D] [D]D]D]
E]E]E] EIEIE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.50 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte nessuna D] solo (a) solo (a) e (b) solo (a) e (c)

1.2 2 iz
577 +1In (:c + e2 )
Quesito n. 2 Calcolare il limite lim T
z=too x4 (1 —cos2)

[AJ1 [Blo [C]1 D2 [E: [Fin

Quesito n. 3 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 11", b, = 2377600 ¢ ¢, = 2002 =599 i ha:

by, = o(an) € an = o(cy) cn = o(an) e a, = o(by,) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) @I an, = o(by) € by, = o(cy)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

Quesito n. 4 Si considerino le affermazioni:
(a) é—o(é> per x — 0;
1 1
(b) 3 =0 (E) per x — +00;
1 2
(c) = =0 (F) per x — +o00.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) nessuna D] solo (c) solo (a) tutte

Quesito n. 5 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0by".
a

nessuna tutte solo A,, e C}, @ solo B, solo C}, solo A,

621(

sinz — tanx)
uesito n. 6 Il lim
Q 2—0 x*t1(er? — cos 2z)

—% [B] _o g D] 4+ [Elg —%

vale

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(x) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) #0 [D] f(z) ha un flesso
a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n2, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

cn = o(an) e an = o(by) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) an = 0o(by) e by, = o(cy) @ cn = 0o(by) € b, = o(ay)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 9 Siano date a, =n®> e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) solo (c) [D] nessuna solo (d) solo (b) e (c)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

In(1 + 2z*
Quesito n. 10 Il limite lim In{l +27)
-0 8(1 — cosx)?

5 1 +oo @nonesiste % O

1

z—1’

e uguale a:

Quesito n. 11 Siano f(z) =
g(f(g(f(x)))) e uguale a:

1_1 31:—7 _x+3 @x—l x—i—l 3_1
T xr— 2 x4+ 2 T+ 2 T

3r —2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

Quesito n. 12 Sia  f(z) = v/1+z*  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (a) e (b) nessuna solo (c) [D] solo (a) e (c) solo (a) tutte

213 =
Quesito n. 13 Il limite lim nown s e uguale a:
n—+o0 n3 + Inn + cos(e™)

+oo % O @2 nonesiste 1
5. n22" 4 4n2n

Quesito n. 14 nﬂﬁloo 92 11 (n 1 1] e uguale a:

% g 131 D] 40 g [Elo

1
Quesito n. 15 Sia  f(z) = TFeme’ Calcolare f'(x).
€
.1 _eSInT g 1 @I | 1 _esSinz __pCOST
esinz (1 +esinm)2 eCos T esinz cog (1 +esinz)2 (1 +esinm)2

1 ¥ +1
Quesito n. 16 11 lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

e e+1 eé @—i—oo ee 1

Quesito n. 17 Siano dati gli insiemi A= (5,400)UN e B ={-10,0,10}. Essi sono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso
e ’altro né chiuso né aperto @ entrambi aperti entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti

Quesito n. 18 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
diln(fg)?

L By D DL By B

g fg
Compito n.50 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6 n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJA] AJAJA] [AJMAIA] AJAJA] [AJAIA] [AJATA]
BlBI1MB] BIBI]IBI] BI1BI]MB] BJBI]IB] B]BI]MB] [B]B]BEB]
[CI1ICIC] [Cl[Cc]ICc] [C]IC]C] [ClICc][C] [CI[C][C] [C]IC]I[C]
D] D] D] DIDb]D] [D]Db]Dbh] DO]MDb]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
E]E]E] EIE]IE] [EIEIE] E]E]E] EE]E] E]E]E]
EJE]E] EIFE]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] E]E]E]
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Test n.51 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+00) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti @ uno
dei due chiuso e ’altro aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

41

1 x
Quesito n. 2 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

ee eé +oo @e e—|—1 1

Quesit s 5(nn)' +4y/n+1
ues1to n. 1m
n—+oo  9y/2n + 11/n + 2

Wi B @ D B 02

e uguale a:

1

Quesito n. 4 Siano f(z) = T
T —

flg(g(f(x))) ¢ uguale a:
3:0—7 _x+3 3_1 @x—l :c—i—l 1_1
r—2 2 3x—2 x+2

T+ x x

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

Quesito n. 5 Sia  f(z) =+ve® — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna solo (a) e (c) [D] so0lo (c) solo (a) tutte

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:
(a) 2* = 0(22”) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (c) solo (b) [D] solo (c) nessuna solo (a)

Quesito n. 7 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 4n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (d) solo (c) e (d) [D] so0lo (a), (b) e (c) solo (c) nessuna

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23n+9000 1y — 101278999 ¢ ¢, = 10", si ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(ay) by, = o(ayn) € an, = o(cy) cn = 0o(by) € by, = o(ay) [D] cn = o(ayn) € ap = o(by)
an = o(by) € by, = o(cy) an, = o(cy) e ¢, = o(by,)

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

. . . . . n
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = an, +b,, B, =— e C, =ba".
n

solo A, tutte solo B, @ solo A,, e C}, nessuna solo C,

Quesito n. 10 Date le successioni (ay,), (b,) e (c,) definite da a,, = n", b, = €™ e ¢, = v/n, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(ay) € a, = o(cy) an = o(cn) € ¢, = o(by) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
an = o(by) € by, = o(cy) cn =o0(an) e an = o(by)
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e~ ?*(sinx — tanx)

vale

iton. 11 Il i
Quesito n jm 7 (cos T — &%)

Wi Bo ©2 B! B! @,

. o (eT—1)
Quesito n. 12 Il limite lim ————
=0 2(1 — cos %)

0 3 \/g @nonesiste 1 +oo

¢ uguale a:

1 .
Quesito n. 13 Calcolare il limite lim (1 — cos —) AT In (xem + e4zz>
r— 400 X €T
(Al [Blioo [Clo [D]3 [El1 [E]4
Quesito n. 14 Sia  f(z) = VInz?. Calcolare f'(z).
13#@\ﬁ;;
x || || VIn 22 x xVIn x? 2vIn 22
2] 3 =
Quesito n. 15 Il limite lim nnntsinn e uguale a:
n—+oo n3 + Inn + cos(e™)

1 % O @nonesiste —|—oo 2

Quesito n. 16 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata

di \/fg?
T T g D] oy f’g+fg’ 1

Quesito n. 17 Sia f(z) = VIn* z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un punto angoloso [D] f(z) ha un flesso
a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 18 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (c) [D] s0lo (a) e (b) nessuna solo (b)

Compito n.51 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
D]D] D] DI]D]IMD] D]D]D] [DO]D]MD] DIJD]D] [D]D]D]
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Test n.52 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesit 1 i 5v2n + 4v/n4
uesito n. m —
n—+00 94/n5 + 11/3n

e B2 ©F D¢ @ D2

e uguale a:

Quesito n. 2 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e ’altro né chiuso
né aperto @ entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi né chiusi né aperti

Quesito n. 3 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

(b) B ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte solo (a) [D] so0lo (a) e (c) nessuna solo (a) e (b)

Quesito n. 4 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

) ha un punto di discontinuita ) ha un flesso a tangente verticale ) ha un punto angoloso
[A]l £(2) 1 di discontinuita Bl f(z) ha un fl icale  [C] f(z) b 1
f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) =0

Quesito n. 5 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le
.. . . . a
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A,, = b_n’ B, = anb, e C, =al".
n

nessuna tutte solo B, @ solo C,, solo B,, e C), solo A,

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 5027799 b, = 7" e ¢, = 22778000 i ha:

cn = 0o(by) € by, = o(an) an, = 0(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
by, = o(an) e an = o(cy) an = 0o(bn) € by = o(cy)

Quesito n. 7 Siano date a, =n° e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0(bn)
Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (c) solo (c) e (d) [D] s0lo (a), (b) e (c) nessuna solo (d)

22 +1n (2962 + e* sin x)
Quesito n. 8 Calcolare il limite lim -
r— 400 lIl (1 + 6512)

[Aly Blo [Cl+x [D]3 [El_2 [Flo

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(by,) e b, = o(ay) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(an) € a, = o(cp) by, = o(cy) e ¢, = o(an)

. o (e2 —1)?
Quesito n. 10 Il limite lim ~———+
z—0 tan (%)

nonesiste —|—oo \/§ @O 1 \/Lg

¢ uguale a:
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) ) cos T . N oo
Quesito n. 11 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (a) e (b) [D] solo (c) nessuna tutte

Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

! 7 !/
arctan(f’g+fg’) ; arctan(f’g’) [D] L I'g fg+fg

/

14+ (f’g’)2 1+ f2g2 1+ f2¢2 1+ f2g2
IR
i . I i — ¢ :
Quesito n. 13 11 Igrilm (1 + e 1)I) e uguale a
ee e+1 1 @Ie —|—oo e%
e?*(sinz — tan x)

Quesito n. 14 11 ilg%) o+l (e2® — cos2x)

—% —é [C] -2 [Dlo g [F] 100
Quesito n. 15 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) 5=0 (P) per x — +0o0;
1 1
(b) F:O(F) per © — 0;

() = - St

c) —=o|(——| pe .
22~ “\1000z) P T T

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) tutte D] solo (c) solo (a) nessuna

In? .
Quesito n. 16 1l limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—+oo  2n? + 2ncosn

+oo 1 nonesiste @% % 0

1

z—1’

vale

e uguale a:

Quesito n. 17 Siano f(z) =
g(f(g(f(x)))) e uguale a:

_a:+3 x+1 31;—_12 @3_% 1_1 31:_—27

T+ 2 T+ 2 x T
Quesito n. 18 Sia  f(z) =e® . Calcolare f/(z).

et " —e " e TeT® @I —ef TeT® —e ¢ Te® e e "

e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,

8

Compito n.52 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
n.l n2 nd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] ATMATA] AJATAT [AJATA] [AJATA] [AJ[A][A]
B]B]B] B1B]B] BJBIMB] [B]B]B] B]BI]B] [B]B]B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] DI]D]IMD] D]D]D] [DO]D]MD] DIJD]D] [D]D]D]
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Test n.53 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(z).

1\/2;@;;3
x x |z|V1n 22 zVInx2 2v1n z2 ||

Quesito n. 2 Il limite lim —————
=0 2(1 — cos &)

nonesiste O 1 @—i—oo \/§ 3

€ uguale a:

Quesito n. 3 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 11", b, = 27700 ¢ ¢ = 2002 =59 gj ha:

an, = 0o(cn) € cn = 0(by) cn = 0o(by) € by, = o(an) cn = o(an) e a, = o(by,) @ an = 0o(bn) € by, = o(cy)
by, = o(cn) e ¢, = o(ay) by, = o(ay) e an, = o(cp)

Quesito n. 4 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha una cuspide [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita

tton. 5 Caloolare lm CTE™) (1 1
QueSl O n. alcolare 1_1)1_‘1:100 1n(2aj) Sin - I‘Q

[Als Bl [Clp DI [ElL [F]io

Quesito n. 6 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, +b,, B, =— e C, =b".
an

solo A,, e C, nessuna solo C), @I solo B, solo A, tutte

Quesito n. 7 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = 0(2°) per z — 0;

(b) 2% = o (2*) per x — +oc;

(c) #* = o(z) per x — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (a) [D] 500 (a) e (c) tutte solo (b)

Quesito n. 8 Sia  f(z) = v 1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

tutte solo (a) e (c) solo (c) [D] nessuna solo (a) e (b) solo (a)

Quesito n. 9 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto @ uno
dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto

Quesito n. 10 Siano date a, =n?> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n2. Si considerino le affermazioni:
(a) an =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] s0lo (b) e () solo (d) nessuna

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it
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Quesito n. 11 lim 5(nn)'* +4v/n+1
' notoo 920+ 11vn + 2

Al B 0L D2 e H

e uguale a:

. Lo . n?sinn — 2n% |
Quesito n. 12 Il limite lim ——————— € uguale a:
n—+oo 2n3 — 2n2 cosn3

nonesiste 1 2 @—1 0 +oo

Quesito n. 13 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) e (c) nessuna 2] solo (a) solo (b) tutte
Quesito n. 14 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, = e" e ¢, = 2", si ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = 0(by) € by, = o(ay) an = o(cn) e ¢, = o(by,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
by, = o(an) e a, = o(cy) an = o(by) e b, = o(cn)

x+41

1 x
Quesito n. 15 11 lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

T—r+00

e% e6 e @Il +oo e—|—1

Quesito n. 16 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

di \/fg?
g Iy’ [ /7y [O L [E]f9tfd BNz
. g’ fla+ 19
2V 29 2V fg 2V fyg 2V fg
Quesito n. 17 Siano f(z) = 1 T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

g(g(f(f () ¢ uguale a:
Bt @il @ET @l @l
o _ X

rz—1
3r—2 T+ 2 T T

631(

i -1t
Quesito n. 18 Il lim sine — tan 2)

vale
a—0 7+ (e2* — cosx)

—% 0 —% D] 2 [El1 [F 40
Compito n.53 Cognome: ...................... Nome: ... Firma:...................
nl n2 n3 n4 nb5 n.b n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test n.54 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
(sin(27))?
021n(1 + 222)

% 1 nonesiste @—i—oo O 3

Quesito n. 2 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = Vn e c, = n?, si ha:

Quesito n. 1 Il limite hm ¢ uguale a:

an = o(by) € by, = o(cy) [B] by, = o(ay) € an = o(cy) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
anzo(cn)ecnzo(bn) .cn—o ) e an = o(by)

5v2n + 4v/nt

Quesito n. 3 lim ————— & uguale a:

n=+00 9v/nd +11v/3n
A BL @ D2 B B

Quesito n. 4 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 5027799 b, = 7" e ¢,

= 228000 i ha:

cn = olayn) e an = o(by) by, = o(an) € an, = o(cy) . an = o(by) € b, = o(cy) @I cn = 0(by) € by, = o(ay)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

Que51to n. 5 Si considerino le affermazioni:

(a) = ( )perx—>0;
'(;

_2
1
(b) = ) per & — +00;

(c)if ( )perx—>+oo,

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna solo (a) D] tutte solo (a) e (c) solo (c)

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e

I’altro né chiuso né aperto @ entrambi chiusi entrambi aperti uno dei due chiuso e l'altro aperto

—21(

e *(sinz — tan x)

Quesito n. 7 Il lim vale

=0 ot (cosz — e*?)

Al [B]1 % @g % [Fl 400

1 4 N n
Quesito n. 8 Il limite lim n(In” n) + sin(e”)
n—+oo  2n% 4 2ncosn

+oo % % @Inonesis‘ce 1 0

Quesito n. 9 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?

€ uguale a:

2f'y Blaffgq 2ff'9g Dlapre? +2r%g [El(rg+rg)* [Eloyg
Quesito n. 10 Sia  f(z) = eV Calcolare ().

Vinz =
A] ez .22 % Dl ez [Ele%  [E]evin=

1 \"
Quesito n. 11 11 IEIEOO <1 + m) e uguale a:

e +oo 1 @ee e% e—|—1

Quesito n. 12 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = afl".

solo 4,, e C), solo A, solo C,, @I solo B, nessuna tutte
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Quesito n. 13 Siano date a, =2n> e b, = (n+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) solo (d) [D] nessuna solo (b) e (c) solo (c)

1
r—1

Quesito n. 14 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:

1_l 3x—27 3:5—1 @
X xr —

r+1
r—2 T+ 2

, € g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,

_:c+3 3_l
T+ 2 T

Quesito n. 15 Sia  f(z) = ve* — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna tutte D] solo (c) solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 16 Sia f(z) = VInz3. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 17 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) B ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (b) [D] solo (a) solo (a) e (b) solo (a) e (c)

Quesito n. 18 Calcolare il limite lim <1 — cos l) S In (xem + 6412)

r— 400 X
[Al 4o [Bls [C]l1 [D]o [El2 [F]3
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Test n.55 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

e 3%(sinx — tanx)

vale

Quesito n. 1 1l ili)r%) T (cos 7 — ¢27)

[A]1 I!;; !I; D] 100 [Elo EI—%

Quesito n. 2 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

. . . . . n
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = an, +b,, B, =— e C, = b".
n

nessuna solo C, solo A, @ solo B, tutte solo A,, e C},

5_ 2 1 2 1
Quesito n. 3 Il limite lim i 4n n°(n+1)
n—+o0o n3 1n (1 + 7’L2) —n4

—oo O 1 @nonesiste 2 —1

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+c0). Essisono:

e uguale a:

uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e
I’altro né chiuso né aperto @ entrambi aperti uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi chiusi

Quesito n. 5 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 5", b, = 3027199 ¢ ¢,, = 22775000 i ha;

by, = o(cn) € cn = o(an) cn = 0o(by) e by, = o(an) an = 0(by) e by, = o(cy) @I by, = o(an) e an = o(cy)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) cn = o(an) e an = o(by)

1
Quesito n. 6 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {0}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] tutte solo (b) nessuna
Quesito n. 7 Sia  f(z) =sin (cosy/z). Calcolare f'(z).

. 2 .
_ cos (cos V) sin /& B] 1 B 1 _cos” Va sinVx cos (cos /)
[A] NG [B] cos ( — sin NG [C] — cos (cos v/z) sin NG [D] NG [E] NG

cos (cos \/z)

%CCQ + In? (:c + e%z)
Quesito n. 8 Calcolare il limite lim T
e=too gt (1 —cosi)

[A]2 Blo [C]: D4 [E]z [E]

5eV™ + 41nn"
m ——m""=
n—+oo 977 4 11eVn

[Alo g 15—1 D] oo % g

Quesito n. 10 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) e (c) tutte solo (a) [D] nessuna solo (c) solo (a) e (b)
Quesito n. 11 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

by, = o(ayn) e an = o(cy) an = o(by) e b, = o(cy) cn = o(ay) e an, = o(by) [D] an = o(cn) € ¢, = o(by)
b, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = 0(by) € by, = o(ay)

1
2

Quesito n. 9 e uguale a:
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I
Quesito n. 12 11 IEIEOO <1 + -y 1) € uguale a:

e% +oo e @e—i—l 1 ee

Quesito n. 13 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

/ / ! !
A fotrd Bt @Y Dlarctan(Fos foy Bl L [Flarctan(f'd
1+ f2¢? 1+(f’g’)2 1+ f2g2 arctan (f'g + f4') 1+ f2g2 arctan (f'g’)

Quesito n. 14 Siano date a, =2n°> e b, = (n+1)>+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] so0lo (d) solo (c) solo (b) e (c)

In(1 + 224
Quesito n. 15 Il limite lim In{l +227)
20 8(1 — cos x)?

+oo 5 1 @0 nonesiste %

€ uguale a:

Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

F(z) & derivabile ed f'(0) = 0 f(2) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) #0 D] f(z) ha un
punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) 5=0 (P) per x — +00;
1 1

(b) on(;) per © — 0;

(c) = 1 Sy
c) w=o|——| pe .
= °\To00z ) P 7T

Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (c) [D] s0lo (a) e (c) solo (b) solo (a)

Quesito n. 18 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

1 ¢ g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

1 — 1 -1 1
_a:+3 3__ 3:c 7 @1__ a: x—i—
T+ 2 T T —2 T 3r—2 T+ 2
Compito n.55 Cognome: ...............c.oo.... Nome: ... Firma:...................
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Test n.56 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto @I entrambi aperti

uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) 2* = 0 (2*) per z — +o0;

(c) z* = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) solo (c) [D] nessuna solo (a) tutte

Quesito n. 3 Siano f(z) =

9(f(g(f(x)))) & uguale a:
_:v+3 x—i—l 3_l 3r—7 1_l x—l
x+2 T+2 z T —2 z 3z —2
Quesito n. 4 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
Z—", B, = a;b" e C,=a, —b,.
solo C), tutte solo B, @I solo A,, e C, solo A, nessuna
Quesito n. 5 Sia  f(z) = zarctanz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);
(c) f e lipschitziana su (1, +00).
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) nessuna D] solo (a) solo (a) e (b) tutte

22 +1In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim :
T—+00 ln (1 + 6712)

[Als [Blioo [Clo [D]_2 [E]o [E]3
Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

T e g(z) = x 4+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide [D] f(z) & derivabile
ed f/(0)=0 f(x) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale

2 (2 4
Quesito n. 8 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—-+oo  CoS n3 _ n(ln n)

—oo % +oo @—1 0 nonesiste

Quesito n. 9 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(¢) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (b) [D] solo (a) tutte solo (a) e (b)
Quesito n. 10 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
diln(fg)?

A+ so) Bugyy L B B @Ity

f'g Iy Iy

¢ uguale a:

1 — cos2x)?
Quesito n. 11 Il limite lim w
10 4(1 — cos(223))

1 3 nonesiste @0 +oo %

e uguale a:
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Quesito n. 12 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) e (d) solo (c) [D] s0lo (d) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c)

I
Quesito n. 13 11 Igrilm (1 + m) e uguale a:

e eé +oo @1 ee e—|—1

Quesito n. 14 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 117, b, = 237+6090 ¢ ¢ = 200% =799 sj ha:

an, = o(cn) € ¢ = o(by,) cn = o(an) e a, = o(by,) an, = o(by) € by, = o(cy) [D] by, = o(an) € an = o(cy)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

2z (o3
—t
Quesito n. 15 Il lim e*(sinz — tan z)

2—0 g7+ (e** — cos x)

[Al -1 Bliwo [Cl—2 [D]1 [Elg —%

vale

5v2n + 4v/n4

Quesito n. 16 lim

n—+o0 9v/nd + 11v/3n
g % [Cl +o0 [D]o % g

e uguale a:

Quesito n. 17 Date le successioni (ay,), (by,) e (c,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = n!, si ha:

cn = o(by) e b, = o(ay) cn = oay) € an, = o(by) by, = o(ay) € an = o(cy) [D] an = 0(cn) € ¢, = o(by)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) an = o(b,) e b, = o(cp)

1

Quesito n. 18 Sia  f(z) [T oinz Calcolare f/(x).
—ecos® _esinz 1 @I . 1 1 —eSinT og e

(1 + esinz)Q (1 + esinm)Q esinz eSinT cog eCos T (1 + esinz)Q
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Test n.57 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f(z) =
g(g(f(f(2)))) &uguale a:

:v—l :c—i—l _:c—|—3 @1_1 3x—7 3_l
3r—2 T+ 2 T+ 2 T T —2 T

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) 5 =0 (F) per x — +0o0;
1 1

(b) F-o(;) per z — 0;

(c) LI 0 L er £ — +00
2~ 2\ 1000z ) P ‘
Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) solo (a) e (c) [D] s0lo (c) nessuna solo (b)

5. 22n 4 2n
Quesito n. 3 lim ne +an € uguale a:
n—+o0 92" + 11(n + 1)!

5 B2 @i B B B

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-][0,1]. Essisono:

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

entrambi aperti uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi @ entrambi né
chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 5 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
1

—7
fg
/ / / / / / / / !/

1 B]—f9t+f9 [@fetld my-f9-tf9 [ES9-S9 [F_S9

f9+ 1y f2g? f2g? f2g? f2g? f2g?
Quesito n. 6 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, = €" e ¢, = \/n, si ha:
cn = o(an) e an = o(by,) by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy) @I an, = o(cy) € ¢, = o(by,)
an = o(by) € by, = o(cy) cn = 0(by) e by, = o(ay)
Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D]
f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita
—21(

e *"(sinz — tan x)

Quesito n. 8 Il lim vale

=0 g7t (cosz — e*?)

3 B! O D! B B

] . CoS T . S o
Quesito n. 9 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) nessuna D] solo (a) e (c) solo (a) solo (c)
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Quesito n. 10 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) [D] s0lo (d) nessuna solo (b) e (c)

Quesito n. 11 Sia (x) Vinaz?.  Calcolare f'(z).
A,/2 @ D B !
zvVIn 22 Vinz2 T 21n z2

z+1
Quesito n. 12 11 lim <1 + > e uguale a:
x®

T—r+00

e6 e e% @Il e—|—1 +oo

Quesito n. 13 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, B, =apb, e C, = af{‘.

nessuna tutte solo A, @I solo 4,, e C, solo C, solo B,

Quesito n. 14 Sia A = (-7,0) {— |neN- {0}} Si considerino le affermazioni:

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] s0lo (b) nessuna tutte

122 4+ In? (x + e%z)
Quesito n. 15 Calcolare il limite lim T
e=too gt (1 —cosi)

[Alo Blo [Cl4e [DI2 [E]1 [E]2

2
Quesito n. 16 Il limite lim (e )

=0 2(1 — cos ””22)

\/§ nonesiste O @1 —|—oo 3

€ uguale a:

Quesito n. 17 Date le successioni (a,), (by) e (c,) definite da a, = 25"+900 b, = 10127899 ¢ ¢, = 107, si ha:

.b = o(cp) e ¢, = o(ay) .cn—o ) e b, =o(ay) .an—o ) e by, =o(cn) @bn:o(an)eanzo(cn)
.anzo cn) e cp = 0(by) .cnzo(an)ean:o(bn)

/—\

n(In* in(e”
Quesito n. 18 Il limite nll)&{loo 222?_);;12::71 )

+oo 1 % @Ii Enonesiste EO

e uguale a:

Compito n.57 Cognome: ............c..coo.... Nome: ... Firma:...................
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Test n.58 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e
I’altro aperto @ entrambi chiusi entrambi aperti uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 2 Siano date a, =2n> e by, = (n+ 1)+ (=1)"n?.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) nessuna solo (d) [D] solo (b) e () solo (c) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 3 Sia  f(z) = v1+ 2% Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (c) solo (a) solo (a) e (c) D] tutte solo (a) e (b) nessuna

Quesito n. 4 Sia  f(z) =sin (cosy/z). Calcolare f'(z).

2 .
cos(cos\/E) B cos (cos . o e [F] _cos x sin/x
[A] o [B] _ cos (cos /z) sin [C] cos (cos/z) [D] cos ( —sin NG [E] — o [F]
_ cos (cos V) sin /&

2V

1
NG

1 2
Quesito n. 5 Calcolare il limite lim (In(1+ 2 1 e37’)) iln (14 =
2

x

r— 400

[Aly Blz [Clie Do [El2 [Fl1

Quesito n. 6 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di
In(fg)?

& 1 (fg) % % Dl (fg+ ¢y EL

/g/
fg

F] L
fg

1 ¥ +1
uesito n. 7 1l lim 1+ — ¢ uguale a:
Q g
II

r—+00
+oo 1 e% @Ie—i—l ee e
vn n
Quesito n. 8 lim Sev” +dlun® e uguale a:

n—+oo 977 4 1levn

% g [€lo D] 40 % g

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 5027799 b, = 7" e ¢, = 22778000 i ha:

an, = o(cn) € ¢n = 0(by) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) cn = 0o(bn) e by, = o(ay,) @ by, = o(an) e an = o(cy)
an = o(by) € by, = o(cy) cn = o0(an) e an = o(by)

Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide [D] f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0
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Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) 5 =0 (;) per x — 0;

1 1
(b) 3 =0 (E) per x — +0o0;

1 (2
(c);—o s per x — +00.
Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) solo (b) [D] tutte nessuna solo (a) e (c)

‘ o (1 — cos2x)3
Quesito n. 12 Il limite ili% m

% +oo 1 @nonesiste 3 O

e uguale a:

Quesito n. 13 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a, = n", b, =1lnn e ¢, = 2", si ha:

an, = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € a, = o(cy) cn = 0(bn) e by, = o(ay,) @I an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)

b, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = o(an) e an = o(by)

1
z—1’

Quesito n. 14 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) ¢ uguale a:

a;—_12 l_é 31:_—27 @3_£ _i—i-?) x—i—l

3 x +2 T+ 2

e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,

21 2/ 4 1
Quesito n. 15 Il limite lim n 411 (n” + )—l—.n
n—+o0 n2In"(1 4+ n) — nsinn?

nonesiste —oo 0 @1 % +oo

¢ uguale a:

Quesito n. 16 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — +00.
an

E .

solo C, nessuna tutte @ solo A, solo A4,, e B, solo B,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a’", B, =b%" e C, =

Dire quali, tra le

22 (3
e**(sinx — tanx)
uesito n. 17 II lim
Q o—0 7+ (e2? — cos 2)

_é _% [€To @; El oo [F] -2

vale

Quesito n. 18 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) B ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) solo (a) e (c) [D] tutte nessuna solo (b)

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
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Test n.59 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

2

Quesito n. 1 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = /n e ¢, = n°, si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(an) € an = o(cy) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = oan) € ap, = o(by)

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per z — —oc0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (b) [D] solo (c) nessuna tutte

1 2+ 2zInzx 1 1
Quesito n. 3 Calcolare 111)11{100 % - sin <E + ;) .

[Ale BlL [Clg DI [Els [Fioo

Quesito n. 4 Sia A = (—00,0) U [0, 400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) solo (a) e (b) [D] nessuna solo (c) solo (a)

1
Quesito n. 5 Sia  f(z) =In (ln E) . Calcolare f'(z).

1l B 0L Dl Bl O]
n - n -

Inx Inx xlng zlnz

Quesito n. 6 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

Qn,
—, B, =apyb, ¢ C, = afl".
bn

solo B, nessuna solo B,, e C, @ tutte solo A, solo C),

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

Quesito n. 7 Siano f e ¢ due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di ef97?

f'g'efg (f'g—l—fg')efg ef/g—l-efgl @efg ef/‘”fg/ ef/-q/

Quesito n. 8 Sia  f(z) =+ve®* —1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] solo (a) solo (c) tutte

n__

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23149000 ' - — 1012 78999 ¢ ¢,, = 10, si ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(by) e b, = o(ay) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(an) € a, = o(cy) by, = o(cy) e ¢, = o(an)

Quesito n. 10 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) nessuna solo (c) [D] s0lo (d) solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d)
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(2212
Quesito n. 11 Il limite ili% %

3 0 +oo @nonesiste 1 %

5n? + 4v/n3
Quesito n. 12 lim u
n—+oo gn2 + 11v/nt

A} B! @2 Do Bl M

31(

e uguale a:

e uguale a:

e’*(sinx — tan x)

Quesito n. 13 Tl lim 271 (2%  cosz)

—% Blo €]+ @—é [E] o [F]4

Quesito n. 14 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

vale

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso [D] f(x)
ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) ha una cuspide

5 _ 21 2 1
Quesito n. 15 Il limite lim n 4n n"(n+1)
n—+oo 13 In (1 + TLZ) —n4

1 0 2 @—oo —1 nonesiste

Quesito n. 16 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnN][0,1]. Essisono:

¢ uguale a:

uno dei due chiuso e l’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi entrambi aperti @ uno dei due
aperto e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto

x

Quesito n. 17 11 lim <1+

T—r+00

oy 1) e uguale a:

+oo ee 1 @e—i—l e eé

Quesito n. 18 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:

—_

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

x—i—l _:c—|—3 3x—7 @1_1 :v—l 3_l
T+ 2 T+ 2 T —2 x 3xr—2 T
Compito n.59 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.3d nd n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
D] D] D] DIDb]D] [D]Db]Dbh] DO]MDb]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
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Test n.60 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(-o00,1)—[-1,+00). Essisono:

uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e 'altro aperto
@ entrambi aperti uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti

e~ ?®(sinx — tanx)

vale

iton. 2 Il Ii
Quesito n lim 77 (cos T — &%)

[A] 4o ; [€]1 @% [Elo %

) ) 5:2" 4+ 4.7 _
Quesito n. 3 ngrfw 9 en 11 3" ¢ uguale a:

A B2 o D B Hi

Quesito n. 4 Date le successioni (a,), (bn) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

an = o(by) e b, = o(cy) by, = olay) € an = o(cy) cn = o(ayn) e an, = o(by) [D] an = o(cn) € ¢, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

Quesito n. 5 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) e (b) solo (a) solo (a) e (c) [D] s0lo (c) nessuna tutte

Quesito n. 6 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(x).

Al E2ZEo_ D2 B B_L
x x xV1n z? || || V1n 22 2v1n z2

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(z)
ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) # 0

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 40370999 p = 92n+T000 o . — ¢7 i ha:

an = o(by) € by, = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] by, = olay) € an, = o(cy)
cn = olan) e a, = o(by,) cn = o(by) e b, = o(ayn)

2 (2 4
Quesito n. 9 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

0 nonesiste % @—i—oo —oo —1

e uguale a:

Quesito n. 10 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

1
di —?
7
f'a+fg' —f'g+ fg' 1 D] _ 19 —f'g— 19 f'a—fg'
f?9? [?9? f9+ 19 [?9? [?9? f?9?

Quesito n. 11 Siano date a, =2n°> e b, = (n+1)°+ (=1)"n.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (c) [D] s0lo (b) e (c) nessuna solo (a), (b) e (c)
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Quesito n. 12 Siano f(z) =
9(g(f(f(z)))) ¢ ugualea:
Al ! B_2*t3 [@32-7 bl;_L EF*rL [Fe-t

T —2

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

(z+1)"
Quesito n. 13 11 lim (1 + —) e uguale a:
IZIJ

r—+00
1 e ee @e% e—|—1 +oo

22 +1n (2962 + e” sin x)
Quesito n. 14 Calcolare il limite lim -
z+00 In (1 + 6712)

[Alo [Bl4 [Cls3 [Dlo [El—2 [F]ie

cos(8z) sin® 2

. .. . 2
Quesito n. 15 Il limite ili% (1~ cosT)

1 % 3 @0 nonesiste +oo

Quesito n. 16 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (b) nessuna (D] solo (a) solo (a) e (c) tutte

Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)——o(ﬁ> per x — 0;

e uguale a:

x

(b)l—o L er x — +00;
T - SCQ p ’
1 1000

(¢) = =0 — | per z — +o0.
x x

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) solo (c) [D] solo (b) solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 18 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le

. . . . Qn
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = — bn

n

solo B, solo A, solo C), @I solo A,, e C, tutte nessuna

s

, Bp=a,"" e C, =an — by.

=

n.l n.2 n.3 n4d n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test n.61 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2°) per z — 0;

(b) 2* = o (2*) per 2 — +o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a) [D] so0lo (a) e (c) solo (b) tutte

Quesito n. 2 Siano f e ¢ due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/97?

el'9 + efd’ el 9t+1d’ (F'g+ fd) el9 @ el'd ef9 f’g/efg

in(2 2
Quesito n. 3 Il limite lim M
=0 21n(1 4 222)

3 1 +oo @% nonesiste 0

€ uguale a:

5-2" 4.7
Quesito n. 4 lim ore AT € uguale a:
n—+toc 9. + 113"

[Alo % g D] 40 % g

223 4 2sin 2*
Quesito n. 5 Calcolare il limite lim vt Sl2n:v
z—+o00 2 |n ((E + eZ” + eQz)

[Aly Blioo [Cl2 D1 [El3 [Flo

Quesito n. 6 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 2374090 b = 9" ¢ ¢, = 1002 739 &i ha:

an, = o(cn) € ¢, = o(by,) cn = o(an) e a, = o(by,) an, = o(by) € by, = o(cy) @ by, = o(an) € an = o(cy)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

Quesito n. 7 Sia  f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

Ml Bl O DL EC EL
n = nr

xln% 1 zlnz Inx

(z+1)°
Quesito n. 8 Il lim <1 + —> € uguale a:
:CZIJ

T—r+00

1 ee e @e—i—l e% +oo

Quesito n. 9 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 [D] f(z) & derivabile
ed f/(0)=0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale

Quesito n. 10 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — +00. Dire quali, tra le
.. . . . a
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a’", B, =b" e C, = b—n
n

solo C, tutte solo A4,, e B, @ nessuna solo B, solo A,

Quesito n. 11 Siano date ap, =n> e by, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an =o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (c) nessuna D] solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) solo (d)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Quesito n. 12 Siano f(z) =

f(f(g(g(x)))) e uguale a:

l—l xi; 355_27 @_w—i—i& 3_l x—l
x x_

x x4 2 x 3x —2
Quesito n. 13 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ0,1]. Essisono:

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e 'altro aperto @I uno dei due
chiuso e l'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi aperti
Quesito n. 14 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:

(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (b) tutte D] solo (a) nessuna solo (a) e (c)

5 _ 21 2 1
Quesito n. 15 Il limite lim ~— "1 ("1
n—+oo 13 In (1 +TL2) _ TL4

O —1 nonesiste @1 —oo 2

Quesito n. 16 Date le successioni (ay,), (by) € (cy,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:

cn =o(an) e an = o(by) cn = 0o(by) € by, = o(an) an = 0o(by) e by, = o(cy) @I by, = o(cn) € ¢, = o(ay)
by, = o(an) e an = o(cy) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

Quesito n. 17 Sia  f(z) = 2®lnx.  Si considerino le affermazioni:

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) e (b) [D] s0lo (c) solo (a) e (c) solo (a)

73m(

€ uguale a:

e 3 (sinx — tanx)

Quesito n. 18 Il lim vale

2—0 x*t1(cosz — e22?)

(Al ; é Do [E] oo _%

Compito n.61 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn..n. Firma:...................
nl n2 nd n4 nb5 nb n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.l18
[AJ[AJ[A] [AT[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
D]D] D] D]D]MD] DID]D] [DO]D]MD] DJD]D] [D]D]D]
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Test n.62 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia f(z) = VInz3. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) #0 @I
f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita

2
Quesito n. 2 Calcolare il limite lim (In(1+ e 427 )) In 1+ =
2

x

r— 400

[Al1 Blioo [Cl4 Dl2 [Elg [Fl3

2 (2 4
Quesito n. 3 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+o00  cos 7’L3 _ n(ln TL)

—oo +oo nonesiste @% 0 —1

¢ uguale a:

1\
Quesito n. 4 1l lim (1 + ) e uguale a:

T—+00 z® +1
+oo B]1 [Cle [Dlet [E]ee e—|—1
e?®(sinz — tan x)

Quesito n. 5 Il lim vale

z—0 g7+ (e** — cos x)

—% B]_1 [C]1 [D]_2 [El+e [Flo

Quesito n. 6 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a, = 5", b, = 302 74999 ¢ ¢,, = 220 +5000 i ha;

by, = o(an) € an = o(cy) cn = 0o(bn) e by, = o(ay,) cn = o(ay) e an = o(by,) @ by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)
an = o(b,) e b, = o(cp) an = 0(cn) € ¢, = o(by)

Quesito n. 7 Siano date a, =2n°> e b, = (n+1)°+(=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (a), (b) e (c) solo (c) [D] solo (c) e (d) nessuna solo (b) e (c)

Quesito n. 8 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni
= Bp=anb, ¢ Cp = afl".

bn
solo A,, e C, nessuna solo A, @ solo B, tutte solo C,

seguenti, sono forme indeterminate: A, =

1

Quesito n. 9 Siano f(z) = T
T —

fg(f(g(x)))) &uguale a:

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

A r=l B2-7 ;! @, ! EIt! F_ ot
3z —2 x—2 z x T+2 T+ 2
Quesito n. 10 Sia  f(z) = ﬁ Calcolare f'(x).
e
L —eTr s L o e !
eSInT cog (1+esinm)2 £Cos T (1+€sinm)2 (1+esinz)2 esinx
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1
Quesito n. 11 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (a) e (b) [D] s0lo (a) e (c) solo (b) solo (a)

Quesito n. 12 Sia  f(z) = V/sinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

nessuna solo (a) solo (a) e (b) [D] solo (a) e (c) tutte solo (c)

Quesito n. 13 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata

1
di —7
fg
—fla—1g —flg+fg 9 mfet+fd 1 f'g— 19
f2g? f2g? f2g? f2g? f9+1yg f2g?
29N 2n
Quesito n. 14 lim b-n’2" +dn € uguale a:

n—+4o0 92" + 11(n + 1)!
D! @ Do By B2 @4

Quesito n. 15 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(—00,1)—[-1,400). Essisono:

entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti @ uno
dei due chiuso e l'altro aperto entrambi chiusi uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto

In(1 + 22%
Quesito n. 16 Il limite lim M e uguale a:
-0 8(1 — cosx)?

5 % 1 @O —|—oo nonesiste
Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a) F_O(E> per x — 0;

1 1
(b) =0 (E) per & — +00;
1 (2
(c);—o s per x — +00.
Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (a) [D] solo (b) solo (c) solo (a) e (c)

Quesito n. 18 Date le successioni (ay), (b,) € (c,) definite da a,, =Inn, b, = vn e c, = n?, si ha:

n) an = 0o(by) € by, = o(cy) [D] by, = oayn) € an, = o(cy)

)ecn, =o(an

=

an = o(cy) e ¢, = o(by) en = 0(an) € an = o
bn) e b, = o(an) by, = o(c

o
3
|
Qo
—~

~

S
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Test n.63 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia A = (—00,0) U [0, 400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna solo (a) e (c) [D] solo (a) e (b) solo (a) solo (c)

1 — cos2z)?
Quesito n. 2 Il limite lim (1 = cos 22) e uguale a:

=0 4(1 — cos(2z3))

O nonesiste 1 @3 —|—oo %

Quesito n. 3 Siano date an, =2n°> e b, = (n+1)°>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) nessuna solo (b) e (c) [D] solo (c) solo (a), (b) e (c) solo (d)

Quesito n. 4 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le
Qn

a .

tutte solo B, solo A, e B, @ nessuna solo C), solo A,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A,, = af{‘, B, =b" e C, =

Quesito n. 5 Siano dati gli insiemi A=R-—(1,+00) e B=Q—N. Essisono:

entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso e 'altro né chiuso né aperto
@ uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti

x

1 x
Quesito n. 6 Il lim (1+——= e uguale a:
r——+00 T+l

e—|—1 1 +oo @e% ee e

Quesito n. 7 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, = €" e ¢, = /n, si ha:

an = o(by) € by, = o(cy) cn = 0(by) € by, = o(ay) by, = o(an) € an, = o(cy) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) cn = olan) € ap, = o(by)

1

x—1’

Quesito n. 8 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) &uguale a:

el B! @ Dol @l @k

T 3z —2 T+ 2

e g(z) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 402 76999 p, = 22n+7000 ¢ ¢ — g7 i ha:

an, = o(cn) € ¢ = o(by,) by, = o(an) e a, = o(cy,) cn = o(ay) e a, = o(by,) @I an, = o(by) € by, = o(cy)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

~2¢(sinz — tanz)

Quesito n. 10 Il lim ¢ vale

2—0 g7+ (cos 2z — e*?)

[Alo % [Cl1 D2 [Elix —%
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Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per  — +o0;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) e (c) [D] s0lo (c) solo (a) solo (b)

21 2/ 4 1
Quesito n. 12 Il limite lim n 411 (n” + )—l—.n
n—+oo n2In*(1 4+ n) — nsinn?

% 1 —oo @IO +oo nonesiste

Quesito n. 13 Sia  f(z) =In (1nl) . Calcolare f'(z).
T

AL B 0L Dl E L @
nr nr

1 x
1n% ln% zlnz zln

e uguale a:

1

x

Quesito n. 14 Sia  f(z) = 2°Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] 500 (c) solo (a) nessuna

Quesito n. 15 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso
[D] f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0

223 + 2sin z*
Quesito n. 16 Calcolare il limite lim 7 12111:
z—+oo 2 In (JC + eZ® 4+ 621)

[Al oo [Bl2 [C]1 Do [Els4 [Fl3

5eV™ + 41nn"
uesito n. 17 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—too 9n77 4+ 11eVn &

Al B 0L D2 @2 @

Quesito n. 18 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di e/9?

ef,g, ef’g+€fg’ f/g/efg @ef'ngfg’ efg (f'g+ fq') ef9

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

EEEEE
EEEEE
EEEEE

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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Test n.64 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f(z) =
g(f(g(f(x))) &uguale a:

x—i—l 1_1 _x+3 @x—l 3x—7 3_l
T+ 2 T T +2 T —2 x

3r—2

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

Quesito n. 2 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

et e e ? —ef @I —e ¢ " —ef " e ¢ "

Quesito n. 3 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide [D] f(z) ha
un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 4 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23n+4000 p - — 9" ¢ ¢, = 100% 739 i ha:

cn = 0(by) e b, = o(ay) b, = o(ay) € an = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(ayn) € ap, = o(by)
an = o(b,) e b, = o(cp) an = 0(cn) € ¢, = o(by)

] . CoS T . S oo
Quesito n. 5 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (a) e (c) [D] solo (c) solo (a) e (b) solo (a)

cos(8x) sin? &

Quesito n. 6 Il limite lim

@=0 4(1 —cos )

3 nonesiste 1 @O —|—oo %

S

e uguale a:

Quesito n. 7 Sia A= (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(¢) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (a) [D] solo (a) e (b) tutte solo (b)

Quesito n. 8 Siano date an, =n> e by, =(n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) solo (d) [D] solo (c) solo (b) e (c) nessuna

2 n® si
Quesito n. 9 Il limite lim nomn s € uguale a:
n—+o0 n3 4 Inn + cos(e™)

% nonesiste +oo @1 2 O

Quesito n. 10 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) tutte nessuna D] solo (c) solo (b) solo (a) e (c)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it
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Quesito n. 11 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata
diln(fg)?

A9 B L @y DL BLY Fuggs s
fg I'g fg fg

QI(

e**(sinz — tanx)

Quesito n. 12 1l ilg% 2+ (e?® — cosx)

—% Blo [Clio [D]1 [El_2 [F]_

Quesito n. 13 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
an, b

Ev
solo B, solo 4, tutte @ nessuna solo C), solo A4, e C,

Quesito n. 14 Date le successioni (ay,), (by,) € (¢,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢,, = Inn, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(by) e b, = o(cy) by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) [D] cn = olay) e ap, = o(by)
by, = o(an) e an = o(cy) an = o(cn) e ¢ = o(by,)
5-2" 4+ 4. 7"

Quesito n. 15 lim ———— & uguale a:
n—+oc 9.+ 113"

% [B] 4 g [Dlo g %

vale

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A,, = B, =a," e C, =ay — by

T—r+00

ee e% +oo @e e—|—1 1

2
Quesito n. 17 Calcolare il limite lim (ln (1 12’ e%$2)) -In (1 + —2)
x

r— 400

[Al; [Bls [Cl4 Dlio [Elp [El2

Quesito n. 18 Siano dati gli insiemi A =Q — (0,1

¥ +1
Quesito n. 16 11 lim (1 + —) e uguale a:
II

~—

e B=QnNJ0,1]. Essisono:

uno dei due aperto e ’'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e
Ialtro aperto @ entrambi aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEAF]
sEEEE
sEEEE

M

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

M
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Test n.65 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

223 4 2sin 2*
Quesito n. 1 Calcolare il limite lim vt Sl2n:v
z—+o00 2 |n ((E + eT” + eQz)

[Alg Blioo [Cl2 D3 [El4 [Fl1

21 2/ 4 1
Quesito n. 2 Il limite lim ”4n“1+')f”
n—+o0 p2In*(1 4+ n) — nsinn?

nonesiste O +oo @1 % —oo

e?*(sinz — tanx)

€ uguale a:

vale

Quesito n. 3 1l ili)r%) (e — cos 22)

. B! O-! D2 B D

1

x—1’

Quesito n. 4 Siano f(z) =
g(f(f(g(x)))) &uguale a:

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

x—i—l 3_1 3:10—7 @_w—i—?) 1_l x—l
z+ 2 T T —2 4+ 2 T 3x — 2
. m29n 2n
Quesito n. 5 lim 5-n72" +dn € uguale a:

n—4oo 9n2n 4 11(n+ 1)!
g % [Clo @g [E] 100 %

Quesito n. 6 Sia f(z) = x?Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) tutte D] solo (a) solo (a) e (b) solo (a) e (c)

Quesito n. 7 Sia  f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

Al* B 1 L DLt B2 FA
Inx Ind Inx ln%

1
zln = Ini zlnz
T xT

Quesito n. 8 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+00) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e 'altro né chiuso né aperto
@ uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti

x+41

1 xr
Quesito n. 9 Il lim (1 + —) e uguale a:
r——+00 xr
1 e—|—1 +oo @e e% ee
11
Quesito n. 10 Sia A = (—5, 5) — Z. Si considerino le affermazioni:

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) nessuna D] solo (a) e (b) solo (b) solo (a) e (c)

Quesito n. 11 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

. . . n
seguenti, sono forme indeterminate: A, = —, B, =axb, ¢ C, = al

n
b "

solo 4,, e C), solo A, nessuna @ solo B, solo C}, tutte
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Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016
Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
an = o(b,) e b, = o(cp) by, = o(an) € an = o(cy,)

Quesito n. 13 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)°>+ (=1)"n®.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an =o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) nessuna solo (c) [D] so0lo (c) e (d) solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 14 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

di \/fg?
I'g 9 1 @f’ngfg’ — - -
NN AN N 2T VI ST T

Quesito n. 15 Si considerino le affermazioni:

(a)izo(%) per x — 0;
(

—0(—> per xr — +00.

Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna solo (c) D] tutte solo (b) solo (a) e (c)

2
zZ 1 2
Quesito n. 16 Il limite lim (627)2
=0 2(1 — cos %)

3 +oo \/§ @IO 1 nonesiste

Quesito n. 17 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(z) ha
una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale

Quesito n. 18 Date le successioni (a,), (by) e (c,) definite da a, = 25"+9000 p, = 10127899 ¢ ¢, = 107, si ha:

an, = 0o(by) € by, = o(cy) an = o(cn) e ¢, = o(by,) by, = o(an) € an = o(cy) @I cn = o(ay) e a, = o(by,)
by, = o(cy) e ¢p = o(an) cn = o(by) e by, = o(ay)

Compito n.65 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJAJAT [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]B] [B]B]I[B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] DI]D]MD] DID]D] [DO]D]MD] D]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EIEIE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]
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Test n.66 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

n? In® si
Quesito n. 1 Il limite lim nontsinn € uguale a:
n—+oo n3 4 Inn + cos(e™)

+oo % 2 @IO nonesiste 1

Quesito n. 2 Siano dati gli insiemi A=R-—(1,4+00) e B=Q-—N. Essisono:

entrambi aperti uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi chiusi @ uno dei due aperto e l'altro

né chiuso né aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti

Quesito n. 3 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?
2ff'99' 2f'g’ (f'g+19) Dlapre® 121209 Aff'9g' 2fg

. o (e2 —1)?
Quesito n. 4 I limite lim ~———2-
z—0 tan®(§)

\/§ 1 O @I% nonesiste +oo

Quesito n. 5 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] solo (a) nessuna tutte

Quesito n. 6 Sia  f(z) = v 1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (a) e (b) solo (c) solo (a) D] tutte solo (a) e (c) nessuna

uesito n. ate le successioni (a, n) € (¢y) definite da a, = Inn, b, =+/n € ¢, = n~, s1 ha:
Quesi 7 Date 1 ioni (an), (bn) e (c,) definite d Inn, b, = /n 2 sih

€ uguale a:

cn =o(an) e an = o(by) . an, = o(by) € by, = 0(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) @ cn = 0o(bn) € b, = o(ay,)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) by, = o(an) e a, = o(cy)

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 50277999 b, = 7" e ¢, = 2278000 g ha:

. cn = o(a = o(bn) . an = o(by) € by, = o(cy) . cn = o(by) e b, = o(ay) @I an = o(cy) e ¢, = o(by)
.b = o(a ean—o(cn) .b o(cn) e ¢, = o(ay,)

31

(sinz — tanx)

Quesiton. 9 11 h vale

Ox””“(e?”” — cos )
—é —% [Clo D2 [Elie [y

Quesito n. 10 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2*) per z — 0;

(b) 2% = o (z*) per & — +o0;

(c) 22 = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (b) [D] s0lo (a) e (c) solo (a) tutte
Quesito n. 11 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

et " —ef T et " @ e e " e e —e ¢ e

x

1 x
Quesito n. 12 11 lim (1 + ﬁ) e uguale a:
II

r— 400

e ee e% @Ie—i—l +oo 1
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Quesito n. 13 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +00. Dire quali, tra le
.. . . . a
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a’", B, =b*" e C, = b—n
n

nessuna solo C, solo A,, e B, @I tutte solo A, solo B,

Quesito n. 14 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f'(0) #0 [D]
f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 15 Siano date a, =n?> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) solo (a), (b) e (c) [D] so0lo (b) e (c) solo (c) e (d) nessuna

1
Quesito n. 16 Siano f(z) = 1 ° g(xr) = z + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
—
flg(g(f(x)) ¢ uguale a:

Azt By, L [ *+3 p]r-l [T [Fz !
x4+ 2 x x4+ 2 3r — 2 z—2 x
) 4 Am T

Quesito n. 17 lim s(nn) © +4vn+ € uguale a:

n—too  9¥/9n + 11/n + 2
[Alo g g @% % [F] 40

1 -
Quesito n. 18 Calcolare il limite lim <1 — cos —) T (xe”” + 64””2)

T—r+00 X

[Alg Bl2 [Cl4 D+ [El3 [Fl1
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Test n.67 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

I
Quesiton. 1 11 IEIEOO <1 + -y 1) e uguale a:

e ee e—|—1 @e% +oo 1

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
1

(a) (;) per x — 0;
1 .

(b) o\ | perz— +00;

(1000>
(¢) = =0 — | per z — +o0.
x

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (a) e (c) [D] s0lo (a) solo (c) tutte

Quesito n. 3 Sia  f(z) =+ve®* —1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna tutte D] solo (a) e (b) solo (c) solo (a)

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+c0). Essisono:

|
S

BlPFy|~8|F
|

entrambi aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi @I uno dei due

chiuso e 'altro aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 5 Siano (a,) e (b,) a termini strettamerate positivi tali che a,, — 0 e b, — 4+00. Dire quali, tra le
b—n, B, =apb, e C, = af{‘.
n

solo A, solo C, tutte @ solo B, nessuna solo B, e C),

Quesito n. 6 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/9?

fqel ef'd (f'g+ fq) el9 @ ef'9 4 el ef9 ef'9ttd
uesito n. 7 Sia f(z) = VIn®’ z. Allora per x = 1:

Q p

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale [D] f(z) ha
un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita

5 _ 21 2 1
Quesito n. 8 I limite lm " 1+ 1)
n—+o00 n3 1n (1 + 7’L2) —n4

2 1 nonesiste @O —oo —1

Quesito n. 9 Siano f(z) =

fg(f(g(x))) &uguale a:

3_1 x—1 _x+3 @:1:4—1 3:0—7 1_1

x 3x —2 x4 2 x4+ 2 z—2 x

Quesito n. 10 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a,, = 23n+4000 'y — 9" ¢ ¢, = 1002 739 i ha:

by, = o(ay) € an, = o(cy) an = o(by) € by, = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] ¢n = o(by) e b, = o(ay)

by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = o(an) e an = o(by)

11
272

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (b) solo (a) [D] nessuna solo (c) solo (a) e (c)

€ uguale a:

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

Quesito n. 11 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:
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5:2"+4. 7"
Quesito n. 12 REIEOO M’——H; e uguale a:

g [Blo 14_1 @% [E] 4o g

Quesito n. 13 Siano date a, =4n> e b, = (2n+ 1)+ (=1)"n®.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim In _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c) [D] nessuna solo (c) e (d) solo (d)

cos(8x) sin? Z
Quesito n. 14 Il limite lim V2

=0 4(1 —cos F)

1 3 0 @—i—oo % nonesiste

e uguale a:

223 + 2sin z?
Quesito n. 15 Calcolare il limite lim 7 12111:
z—+oo 2 In (JC + ex® 4+ 621)

[Als Bl2 [Cl+c [D]1 [Els [Elo

Quesito n. 16 Date le successioni (a,), (bn) e (c,) definite da a,, = n?, b, = e" e ¢, = 2", si ha:

an = o(cn) € cn = o(by) an, = o(by) € by, = 0(cy) cn = 0(bn) e by, = o(ay,) IEI by, = o(an) e an = o(cy)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = o(an) e an = o(by)

1
Quesito n. 17 Sia  f(z) =In (1n —) . Calcolare f'(z).
T

1l B 0L DY @1, @]
T

Inx Inx ln% Iln% zlnz

e 3% (sinx — tanw

~

vale

iton. 18 1II li
Quesl on zlir%) xm+1(COS‘T _ 62I2)

!!é B] + !I—% D]y [Ely EI%
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Test n.68 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) = z?Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (c) [D] solo (a) e (b) nessuna tutte

—21(

e *"(sinz — tan z)
uesito n. 2 Il lim
Q 2—0 x*T1(cos 2z — e*?)

[Alo é —% D] 2 [Elio [Fl1
Quesito n. 3 Date le successioni (a,), (bn) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

by, = o(ayn) € an, = o(cy) an = o(by) e b, = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(ayn) € ap, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ay) an = 0(cn) e ¢, = o(by)

Quesito n. 4 li 5 (In n)loo tdvntl
. im
n—+oo  9y/2n + 11v/n + 2

% 14_1 [Clo @lg g [F] 400

Quesito n. 5 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 5", b, = 3027199 ¢ ¢,, = 22775000 i ha;

by, = o(cn) € cn = o(an) an, = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) e an = o(cy) @I an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
cn = o(an) e an = o(by) cn = 0(bn) € by = o(ay)

22 +1n (2962 + e” sin x)
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim -
z=+00 In (1 + 6712)

[Aly [Bl2 [Cl3 Dlo [El-2 [Flico

Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

vale

€ uguale a:

uno dei due aperto e 'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @ uno
dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e l’altro aperto

2 (2 4
. o . +ns +
Quesito n. 8 Il limite lim n”+ nsin(n 3 )
n—+oo  cosn3 — n(ln’n)

+oo —oo % @0 nonesiste —1

Quesito n. 9 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di arctan (fg)?

! ! ! !/
! L arctan(f’g’) @fig arctan(f’g+fg’) M

e uguale a:

1+ f2g2 1+ (f'g')° L+ /292 L+ /%
1\
Quesito n. 10 11 lim (1 + —) e uguale a:
r— 400 xrx
[A]1 [B]¢ —|—oo @Ie—i—l [E] ot [F]ee
1
Quesito n. 11 Sia  f(z) = T o Calcolare f/(x).
e
.1 _esmz . 1 @I 1 _esulz cosS T _eCOSCl)
esinx (1 + esinm)Q eSInT cog eCos T (1 + esinm)Q (1 + esinm)Q

Quesito n. 12 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2° = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (b) [D] solo (a) tutte solo (a) e (c)
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Quesito n. 13 Siano date a, =2n> e b, = (n+ 1)2 + (=1)"n.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (d) solo (c) [D] nessuna solo (c) e (d) solo (b) e (c)

1
Quesito n. 14 Siano f(z) = 1 ¢ g(z) = @+ 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
T —
g(f(f(g(x)))) &uguale a:

:v—l 3_3 _:c+3 @1_1 3x—7 :c—i—l
3r—2 T T+ 2 T T —2 T+ 2

Quesito n. 15 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(¢) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) solo (a) e (b) [D] nessuna tutte solo (a)

Quesito n. 16 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

by,
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0b".
solo C), solo A, nessuna @ solo A,, e C, solo B, tutte
In(1 + 224
Quesito n. 17 Il limite lim M e uguale a:
-0 8(1 — cosx)?

% nonesiste 1 @O 5 —|—oo

Quesito n. 18 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un punto angoloso [D] f(z) ha un punto
di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

EEERE
EEEEE
= EEE

M

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

M
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Test n.69 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?

[Alagrgy Blogpgg [Cloprg?+2r2gg Dlapy [El(rg+r9)? [Elagg

Quesito n. 2 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e l'altro aperto @I entrambi aperti
uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 3 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = af{‘.

solo C), tutte solo A, @ nessuna solo A,, e C, solo B,

Quesito n. 4 Sia  f(z) = V", Calcolare f’(z).

Vinz .
26\/1_ 2\1/5 eWin_w @e% e”” e2r¢1m
zvInx

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = 0(2”) per z — 0;

(b) 2* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per x — —oo.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (b) D] tutte solo (c) nessuna

Quesito n. 6 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 117, b, = 23716000 ¢ ¢ = 2002 =59 i ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(an) an = 0o(by) € by, = o(cy) cn =0(by) € by, = o(an) [D] an = o(cp) € ¢ = o(by)
by, = o(an) e an = o(cy) cn = 0(an) e ap = o(by)

1
r—1’

Quesito n. 7 Siano f(z) =
g(f(g(f(x)))) e uguale a:

1_1 3_1 31:—27 x—l _a:+3
T —

r+1
T T+ 2 x 3r—2 T+ 2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

1 .
Quesito n. 8 Calcolare il limite lim (1 — cos —) R (gceﬂE + e4m2)

T—+00 x x
[Aly Bl1 [Clg D] [El3 [Flio
e 3%(sinx — tanx)

Quesito n. 9 Il lim vale

a—0 @t (cosw — €227)
l!g; B+ [€l1 Do l!—é% ii%

Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn" 2. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso @I f(z) ha un punto
di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0

x

1 x
Quesito n. 11 11 lim (1 + —) e uguale a:

r— 400 rr+l

+oo e—|—1 [C]e [D]et [Elee [F]4

Quesito n. 12 Date le successioni (a,,), (by) e (¢,) definite da a,, = €, b, =nl e ¢, = Inn, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(an) by, = o(cn) € ¢ = o(an) an = 0o(by) e by, = o(cy) @I by, = o(an) e an = o(cy)
an = o(cy) e ¢, = o(by) cn = olan) e ap, = o(by)

2
zZ 1 2
Quesito n. 13 Il limite lim (e )

=0 2(1 — cos %2)

O \/§ 3 @nonesiste —|—oo 1

€ uguale a:
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Quesito n. 14 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (a) e (b) [D] so0lo (a) tutte solo (c)

Quesito n. 15 Siano date ap, =n> e by, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (b) e (c) nessuna (D] solo (c) solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c)

5. 22n 4 2n
Quesito n. 16 nﬂﬁloo 9n2nn+ 11—’(—711 01 e uguale a:

g % [€J4+ Do g %

1
Quesito n. 17 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {0}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna tutte D] solo (b) solo (a) solo (a) e (c)

2 3
n®sinn — 2n
uesito n. 18 Il limite lim —————— ¢ uguale a:
Q n—+oo 2n3 — 2n? cosn3 &

1 nonesiste +oo @2 —1 0

Compito n.69 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
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Test n.70 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

%xg +1n? (x + eém)
Quesito n. 1 Calcolare il limite lim T
o—too x4 (1—cosl)

[Al+oo [B]1 [C]s [D]1 [E]z [F]g
Quesito n. 2 Sia f(z) = VInx3. Allora per x = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale @I
f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f'(0) =0
Quesito n. 3 Sia  f(z) =sin (cosy/z). Calcolare f'(z).

2 .
cos (cos /z) _ o8 QT/_:D\/E o (QC\C;SE\/E) [D] cos (— sin
. 1
— cos (cos v/z) sin NG

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di

In(fg)?
L B Dng+fe) Dy EL ML
'y 19 fg fg

Quesito n. 5 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

) _cos(cosﬁ)sinﬁ

1
NG NG

entrambi aperti uno dei due chiuso e 'altro aperto uno dei due chiuso e 'altro né chiuso né aperto
@ uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi

e?*(sinz — tanz)

Quesito n. 6 Il lim vale

2—0 x*t1(er? — cos 2z)
—é ; [Cl 400 D] -2 —% [Flo
5v2n + 4V/n?

Quesiton. 7 lim ——— & uguale a:

o0 99/n 4+ 11v/3n
(A 400 % [CTo @g g %
Quesito n. 8 Si considerino le affermazioni:
(a) é—o(%> per x — 0;

1 1
(b) =0 (E) per & — +00;
1 (2
(c);—o s per x — +00.
Allora quelle vere sono:

solo (c) tutte solo (a) [D] nessuna solo (b) solo (a) e (c)

] . CoS T . Sy o
Quesito n. 9 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) solo (a) e (b) [D] nessuna tutte solo (a) e (c)
1
z—1

Quesito n. 10 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

—“3 ] 3x_27 Dl;-1 [El-1 x—I;
— X

T+ 3xr—2 T T T

, e g(x) = x4+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali & definita,
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Quesito n. 11 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;
(b) = & un punto di accumulazione per A;
2 )

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) nessuna D] solo (a) e (c) solo (a) solo (b)

Quesito n. 12 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

seguenti, sono forme indeterminate: A, = b—n, B, =apb, e C, = af{‘.
n
tutte solo C, solo A, @ solo A4,, e C}, solo B, nessuna
(cF —1)?

Quesito n. 13 Il limite lim e uguale a:
x—0

tan?(Z)

0 nonesiste 1 @—i—oo \/§ \/L§

Quesito n. 14 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

by, = o(ay) € an, = o(cy) an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
b, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = o(an) e an = o(by)

In? .
Quesito n. 15 Il limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—+oo  2n? + 2ncosn

nonesiste +oo % @% 1 0

e uguale a:

x

1 xr
Quesito n. 16 11 Iginoo <1 + m) e uguale a:

e 1 eé @—i—oo e—|—1 ee

Quesito n. 17 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 50377999 b = 7" e ¢, = 2278000 i ha:

by, = o(ayn) € an = o(cy) an = o(by) e b, = o(cy) cn = o(ayn) e an, = o(by) [D] an = 0(cn) € ¢, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

Quesito n. 18 Siano date a, = n? e b,= (n2 + 1)

+ (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) nessuna solo (a), (b) e (c) [D] s0lo (c) solo (c) e (d) solo (b) e (c)
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Test n.71 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
cn = o(by) e b, = o(ayn) by, = o(an) € an = o(cy,)

Quesito n. 2 Sia  f(z) = zarctanz.  Si considerino le affermazioni:

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) nessuna D] tutte solo (a) e (c) solo (c)
11
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(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) solo (a) e (b) [D] nessuna solo (b) solo (a)
Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
In(fg)?

1n(f’g+fg’) 1H(f'9/) ﬁ @% fi %

9

Quesito n. 3 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

1

Quesito n. 5 Siano f(z) = T
o _

g(f(f(g(x)))) &uguale a:
x—l 1_1 3:6—27 3_1 _x+3
— x

z+1
T +2 3z —2 T z x+2
Quesito n. 6 Sia  f(x) =eV"®.  Calcolare f'(z).

Vinx .
[A] ovVine % ;ﬂ_ D] L [Eeme [[lee
T nr

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita [D]
F(x) & derivabile ed f/(0) =0 [E] f(z) & derivabile ed f/(0) #0 [F] f(x) ha un punto angoloso

T—r+00

e 1 ee @—i—oo e% e—|—1

Quesito n. 9 Si considerino le affermazioni:
1

(a) 0 (;) per x — 0;
1

(b) 0 (;) per & — +00;
1000

(c) —— | per z — +o0.

Allora quelle vere sono:

T
tutte solo (b) nessuna D] solo (c) solo (a) solo (a) e (c)

5n2 + 4v/n3
Quesito n. 10 lim onz AV
n—+oco gn2 4 11v/nt

[Alo g 15_1 @g % [E] 4o

z¥+1
Quesito n. 8 Il lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

BlPFg|~8|F
Il
Q

e uguale a:
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2x
e vale

sinx — tan x)
iton. 11 Il li
Quesito n Jm 251 (e2” _ cos 2z)

[Alg [B]—2 g @—é —% [F] 400

2 3
n®sinn — 2n
uesito n. 12 Il limite lim —————— ¢ uguale a:
Q n—+oo 2n3 — 2n? cosn3 &

nonesiste 1 O @—i—oo —1 2

Quesito n. 13 Siano dati gli insiemi A= (5,400)UN e B ={-10,0,10}. Essi sono:

uno dei due chiuso e I’altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto
e laltro né chiuso né aperto @ entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi

Quesito n. 14 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
n bTI,

n — 7
by’

solo 4,, e C), tutte nessuna @ solo C, solo B, solo A,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A B, =a," e Cyp=an—by.

. . In (2—}—623“‘””) A! 1
Quesito n. 15 Calcolare lim —— = -sin| —+ — | -
z—>Foo In(2z) r  z?

(Al [Blyoo [Clo DBI4 [E]L [Flg

Z_

cos(8x) sin?
Quesito n. 16 Il limite lim —z‘/i
=0 4(1 —cos3)

0 % 3 @—i—oo nonesiste 1

e uguale a:

Quesito n. 17 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)°+ (=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (d) solo (c) [D] solo (c) e (d) solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 18 Date le successioni (a,,), (by) e (c,) definite da a,, = 502779 b, = 7" e ¢, = 22718090 i ha:

cn = 0(by) € by, = o(an) cn = o(an) € a, = o(by) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) @ an = 0o(by) € by, = o(cy)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) by, = o(an) e an = o(cy)

(=
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Test n.72 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Date le successioni (ay,), (b,) € (¢,,) definite da a, = €”, b, = n! e ¢, =Inn, si ha:

an = o(cy) e ¢, = o(by) cn = o(by) e by, = o(ay) cn = o(ayn) € an = o(by) [D] by, = o(ayn) € an = o(cy)
by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) an = o(b,) e b, = o(cp)

x+41
1 x
Quesito n. 2 Il lim <1 + —> e uguale a:
xlIJ

T—r+00

e6 e—i—l 1 @Ie eé +oo

Quesito n. 3 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (b) [D] nessuna solo (a) tutte

%xg + In? (x + eém)
Quesito n. 4 Calcolare il limite lim T
e—too g4 (1 —cosz)

[AlL [B]L [Clg [Dlyo [El2 [F]2
1

x—1

Quesito n. 5 Siano f(z) =
g(f(g(f () ¢ uguale a:

:v—l _x+3 1_; @3_% iil 3;_—27

3r—2 T+ 2 2

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

)

Quesito n. 6 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?

(f'g+ fg)’ 2f'f9* +2f%d'g 21’99 [Pl2yg 2f'y Wdaffgq
Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(z) e

derivabile ed f'(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso
72m(

e *"(sinz — tan x)

vale

Quesito n. 8 1l i% e+l (cos.%' - emz)

[Al1 Blo [Cl+ @% % %

In .
Quesito n. 9 Il limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—too  2n2 4 2ncosn

i +oo 1 @IO nonesiste %
Quesito n. 10 Sia  f(z) = sin (cos/x). Calcolare f'(z).
2 i (oS
_cos® Va siny/z cos (cos /) — cos (cos /) sin
2\/x 2\/x
cos (cos v/7) siny/z
2V

Quesito n. 11 Sia  f(z) = /1 +z*.  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (a) e (c) nessuna solo (a) e (b) [D] solo (a) tutte solo (c)
Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 11", b, = 23716090 ¢ ¢, = 200% =599 i ha:

apn, = 0o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) e an = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) @ cn = o(ay) e a, = o(by,)
an = o(cy) e ¢, = o(by) ¢n = o(by) e b, = o(ayn)

e uguale a:

2\1/5 @cos<—sin%> [E] cos (cos vz)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Quesito n. 13 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—[0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e 'altro aperto entrambi aperti uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto
@ entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

. o (eT—1)
Quesito n. 14 Il limite lim ————
=0 2(1 — cos %)

0 +oo \/§ @3 nonesiste 1

e uguale a:

Quesito n. 15 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = al

solo C, solo A, solo A4,, e C), @I solo B, nessuna tutte

_ 5(nn)' Y +4y/n+1
uesito n. 16 lim
Q n—+oo  9v/2n + 11v/n + 2

[Alo g [€] 4o @% % %

e uguale a:

Quesito n. 17 Siano date a, =n?> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n2. Si considerino le affermazioni:

(a) an =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(€) an =0 (bn)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (b) e (c) [D] nessuna solo (c) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 18 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) =5 =0 (P) per x — +00;
1 1

(b) —3—0(—2) per z — 0;
T T

1
(©) 5 =0 (1000z
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (a) e (c) [D] solo (a) solo (c) tutte

per x — —+00.

N———

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

sEEEE
EEEEE
EEEEE

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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Test n.73 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =4n%> e b, = (2n+ 1)+ (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 4n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (d) solo (b) e (c) [D] so0lo (c) solo (a), (b) e (c) nessuna

5_ 2 1 2 1
Quesito n. 2 Il limite lim i 4n n’(n+1)
n—+o0 3 1In*(1 + n?) — nt

2 nonesiste O @—oo 1 —1

e uguale a:

Quesito n. 3 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, +bp, B, = — e C, = b
an

solo A,, e C, solo C), tutte @I nessuna solo B, solo A,

Quesito n. 4 Sia  f(z) = zarctanz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) nessuna D] tutte solo (c) solo (a) e (c)

1 x
Quesito n. 5 Il IEIEOO <1 + m) e uguale a:

e6 1 e @e—i—l +oo eé

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 50277999 b, = 7" e ¢, = 2278000 i ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(ay) by, = o(ayn) € an, = o(cy) cn = o(ay) e ap, = o(by) [D] an = o(by) € b, = o(cy)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) cn = 0(bn) € by, = o(ay)

1

Quesito n. 7 Siano f(z) = T
T —

f(f(g(g(x)))) &uguale a:
_£C+3 xi; 3x—27 @3_1 :C—l 1_l
X T —

T+ 2 T 3r—2 T

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

11
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(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (b) solo (a) e (c) [D] solo (c) solo (a) nessuna

Quesito n. 8 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

1 si
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim <1 — cos —) T (xem + 64””2)
r—+00 xX xX

[Aly Bl2 [Cl4+x [D]o [El1 [Fl3

5n2 + 4v/n3
Quesito n. 10 lim onz AV
n—+oco gn2 4 11v/nt

g g [€]4+ Do % %

e uguale a:
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z
(e2 —1)?

Quesito n. 11 Il limite ili% tan2(%)

nonesiste 0 +oo @1 % \/§

73m(

€ uguale a:

e (sinz — tan )

Quesito n. 12 Il lim vale

z—0 x*+1(cosz — e22?)
—% [B] 400 ; Dlo [EN %

Quesito n. 13 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2*) per z — 0;

(b) 2% = o (z*) per & — +o0;

(c) 22 = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte solo (a) e (c) [D] nessuna solo (c) solo (a)

Quesito n. 14 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?
!/ / /
f'g 1 t ’ ’ @I t ’r 1 I'g+ fg
T 2 T arctan (f'g + fg') arctan (f'g') T 7 T oy
Quesito n. 15 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢y,) definite da a,, = n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:
cn = olay) e an = o(by) cn = o(by) € by, = o(ay) an = o(cy) e ¢, = o(by) @I by, = o(ayn) € an = o(cy)
by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) an = o(b,) e b, = o(cp)

Quesito n. 16 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+0) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso
né aperto @ entrambi aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 17 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale @I
f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 18 Sia  f(x) =e¥Y"*.  Calcolare f'(x

~

Inzx
22vInz 2\/x
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Test n.74 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =n° e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) nessuna solo (d) [D] so0lo (b) e (c) solo (a), (b) e (c) solo (c)

n2sinn — 2n3

uesito n. 2 Il limite lim ——————— ¢ uguale a:
Q n—+oo 2n3 — 2n2 cosn3 &

+oo 0 —1 @nonesis‘ce 2 1

Quesito n. 3 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)*?

2fg Aff'gq' (F'g+fg)? [Dlofy 2ff'g9’ 2f'fg* +2f%g'g

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

uno dei due chiuso e I’altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto
e laltro né chiuso né aperto @ entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi

1 xT
v+ 1

+oo e—|—1 1 @e% ee e

Quesito n. 5 1l lim <1+

r— 400

x
) e uguale a:

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:
(a) é—o(é> per x — 0;
1 1
(b) 3 =0 (E) per x — +0o0;
1 2
(c) =0 (F) per x — +o00.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (c) [D] s0lo (a) tutte solo (b)

Quesito n. 7 Date le successioni (a,), (bn) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(an) by, = 0(cn) € ¢, = oay) an = 0(cn) e ¢, = o(by,) @ by, = o(an) e an = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(bn) € by = o(cy)

Quesito n. 8 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = al

solo 4,, e C), nessuna solo A, @ solo C,, solo B, tutte

1
Quesito n. 9 Sia  f(z) = 1o e Calcolare f'(x).
eblnw
e I [g-e"ess )1 e
1 esina 2 esinz 1 esinz 2 eSInT cog 1 esin 2 ecos T
(1+e0) (1+esm7) (14 ei7)

Quesito n. 10 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

nessuna solo (c) solo (a) e (b) D] tutte solo (a) e (c) solo (a)
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5(nn)" +4y/n+1

uesito n. 11 lim e uguale a:
Q n—too  9y/2n + 11y/n + 2 8
A2 B @ B o B
11 9 11 9
1
Quesito n. 12 Siano f(z) = — © g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

g(g(f(f(x)))) & uguale a:
3x—27 3_1 1_1 @z+1 _a:+3 x—1
T — x

x T+ 2 T+ 2 3x—2

22 +1n (2962 + e” sin x)
Quesito n. 13 Calcolare il limite lim -
T—>+o00 In (1 + 6512)

[Alop Bls [Cl2 D]4 [El_2 [Flino

(222
Quesito n. 14 Il limite ili% %

nonesiste 0 % @—i—oo 3 1

31(

e uguale a:

e°*(sinx — tan x)
iton. 15 Il i
Quesito n Jm 25127 _ cos )

[Alp [B]_2 —% D] —% [F] 400

vale

1
Quesito n. 16 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {0}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) nessuna D] solo (a) e (c) tutte solo (b)
Quesito n. 17 Sia f(z) = VIna3. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un punto angoloso [D] f(x)
ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) =0

Quesito n. 18 Date le successioni (a,,), (b) e (c,) definite da a,, = 57, b, = 302 71999 ¢ ¢, = 227+5000 i ha;

an, = o(by) € by, = o(cy) cn = o(an) e a, = o(by) an, = o(cn) € ¢ = 0o(by) @I b, = o(cn) € ¢, = o(ay,)
E

. by, = o(an) e an = o(cy) cn = 0(bn) € by = o(ay)

Compito n.74 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
n.l n.2 n.3 nd n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
B]B]B] BIBIMB] B]B]B] B]BI]MB] B]B]B] B]B]MB]
[CIC][C] [CIC]C] [C][Cc][Cc] [CJ[Cc]Cc] [C][Cc][Cc] [C][C]I[C]

(D] D] D] DIMD]D] [O]D]D] D]D]MD] [DO]D]D] [D]D]D]
E]E]E] EJE]IE] [E]JE]E] E]E]E] E]JE]E] [E]E]E]
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Test n.75 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (b) solo (a) e (c) D] tutte solo (a) nessuna

Quesito n. 2 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #£0 f(z) ha un punto angoloso [D]
f(x) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) =0

Quesito n. 3 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di

1,

fg
_fg
f?g

/

f'g+fd' —f'g+ fq' D] 1 f'g— 19 —f'lg—fq'

2 292 292 fg'+fg 292 292

Quesito n. 4 li 5v2n + 4V
. im —————
n—=+00 9v/nd + 11v/3n

g % [€To @% g [Fl 4o

e uguale a:

e—Qz(

sinx — tanx
Quesito n. 5 Il lim ) vale

=0 ot (cosz — e*?)

% % ; D] 400 [Elo [F]4

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi aperti @ uno dei due
chiuso e 'altro aperto uno dei due aperto e I’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti

1 — cos2x)3
Quesito n. 7 Il limite lim w
=0 4(1 — cos(223))

nonesiste +oo 3 @0 % 1

e uguale a:

1 2 2zlnzx 1 1
Quesito n. 8 Calcolare zgxfoo % - sin <E + F) .

[AlL [Blo [Cls4 [Dlyoo [El2 [F]2

T—r+00

+oo eé 1 @ee e—i—l e

1\ @D°
Quesito n. 9 Il lim <1 + —> € uguale a:
:CZIJ

Quesito n. 10 Siano date a, =n?> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n2. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c) solo (c) [D] nessuna solo (c) e (d) solo (d)
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. s . . n_ .
Quesito n. 11 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a, = 11", b,, = 237700 ¢ ¢ = 2002 =599 sj ha:

an = o(cp) e ¢ = o(by by, = o(an) € a, = o(cy) an = 0(by) e by, = o(cy) @I by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)

)
cn = o(an) e an = o(by) cn = 0(bn) € by = o(ay)

Quesito n. 12 Sia  f(r) = ve* — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) tutte D] solo (a) solo (c) solo (a) e (b)

1
Quesito n. 13 Siano f(z) = , € g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,

rz—1
fg(f(g(x)))) e uguale a:

x—i-; 3_1 1_1 @_x—l—?) 31:—27 x—l
T —

T+ x x T+ 2 3r—2

Quesito n. 14 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢y,) definite da a,, = n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(cy) € ¢, = o(by) an = o(by,) e b, = o(cy) [D] cn = olay) e ap, = o(by)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 15 Sia  f(z) = VInz2. Calcolare f'(x).

Al E_ 920265 @_L
x xV1n z? x || || V1n 22 2v/In 22

2 (2 4
Quesito n. 16 Il limite lim n” + nsin(n —l?:n )
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

% nonesiste 0 @—oo —1 +oo

Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) 5=0 (P) per x — +00;
1 1

(b) F-o(;) per z — 0;

1 1
(©) 2z =\ o002

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (c) tutte D] solo (a) e (c) nessuna solo (a)

Quesito n. 18 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — 4+00. Dire quali, tra le
Qp, b

n
I n -

tutte solo A, solo B, @ solo C, nessuna solo B,, e C),

e uguale a:

> per x — +00.

Sy

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A,, = n = apb, ¢ Cph =a

(=
3

Compito n.75 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
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Test n.76 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due aperto e I’altro né chiuso
né aperto @ entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi aperti

Quesito n. 2 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 40376999 p = 92047000 o o — ¢" i ha:

by, = o(ay) € an, = o(cy) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

Quesito n. 3 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) solo (a) e (c) [D] nessuna solo (b) tutte

Quesito n. 4 Sia A = (—00,0) U [0,400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) solo (c) [D] solo (a) e (c) solo (b) nessuna

. 2 2
Quesito n. 5 Il limite il—% %

+oo O 3 @nonesiste % 1

¢ uguale a:

1 4 N n
Quesito n. 6 Il limite lim n(In” n) + sin(e”)
n—+oo  2n% 4 2ncosn

nonesiste % % @1 O +oo

€ uguale a:

72m(

e *"(sinz — tan )

Quesito n. 7 Il lim vale

z—0 p¥H (cos 21 — e*?)

[Al] [B] 29 é D]y —% [ 40

Quesito n. 8 Sia f(z) = VIna3. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) 20 [E] f(2) ha un punto di discontinuita F] f(z) & derivabile ed f/(0) = 0

Quesito n. 9 Date le successioni (ay), (b,) € (¢,,) definite da a, = €”, b, = n! e ¢, =Inn, si ha:

an = 0(by) € by, = o(cy) cn =o0(by) € by, = o(an) by, = o(cn) € cn = o(an) @ an = o(cp) e ¢ = o(by)
cn = olan) e ap, = o(by,) by, = o(ay) e a, = o(cy)

Quesito n. 10 Siano date a, =2n°> e b, = (n+ 1)+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (d) solo (b) e (c) [D] s0lo (a), (b) e (c) nessuna solo (c)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Quesito n. 11 Siano f(z) =

f(f(g(g(x)))) &uguale a:

z—1 l—i :v—i—l @33@—7 _x_—i—?) 3_l
3z —2 T T +2 Tz —2 T+ 2 T

Quesito n. 12 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) tutte nessuna D] solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (a)
%xQ + In? (x + e%z)

uesito n. 13 Calcolare il limite lim
Q e=too g4 (1—cosi)

[Al+ [Bl2 [C]s D1 [E]L [F]o

5n? + 4v/n3
Quesito n. 14 lim u
n——+oo 9’fl2 + 11;/n4

M Bl @ D B D
Quesito n. 15 Sia  f(z) = eY"®.  Calcolare f’(z).

Vinz :
em eﬁ 2\1/5 @261 e4 em
zVInzx

Quesito n. 16 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

e uguale a:

. . . . . n
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = ay, +0b,, B, =— e C, =0b".
Gnp

solo C), solo A, tutte @ solo B, solo A,, e C,, nessuna
Quesito n. 17 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata
diln(fg)?

W Lotld B L @l D+ se) Emgrg) HL7
fg fg I'g fg

1 \"
Quesito n. 18 11 IEI-QI}OO (1 + m) e uguale a:

e% 1 +oo @e—i—l e ee

Compito n.76 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
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Test n.77 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
1
—7
fg
f'a+fg' —f'g—1fg' fg—19 m)=f9+rd 1 _f'q
1242 f242 1242 1242 g+ f f242
g g g g g g g

Quesito n. 2 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = ab

nessuna solo B, solo A, @ tutte solo 4, e C), solo C,,

Quesito n. 3 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-][0,1]. Essisono:

entrambi aperti uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi @ entrambi né
chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

1
z—1

Quesito n. 4 Siano f(z) =

g(f(g(f () ¢ uguale a:

3x—7 _x—|—3 3_1 @I—i—l a;_l 1_1
T —2 T+ 2 T+ 2 3r —2 x

T

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

In(2+ elenw 1 1
Quesito n. 5 Calcolare mll}-ﬁr-loo W - sin (E 4 P) .

[Al 4o [Bl2 [Cls [DIL [E]g [F]2

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) =o0 (F) per x — +00;

3
1 1

b) —w=o0|— | perx — 0;
x3 x2

(c)i—o L er £ — +00
2~ “\ 10002 ) P ‘

Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (b) [D] solo (a) e (c) solo (c) solo (a)

QI(

e**(sinx — tan x)

Quesito n. 7 Il lim vale

a—0 g7+ (e** — cosx)

[Al1 —% [C]-1 D4 [Elo [F] -2

Quesito n. 8 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] solo (a) nessuna tutte
5-n22" 4 4n2n

Quesito n. 9 ngrfw 92+ 11(n + 1)1 ¢ uguale a:

[A] 4o % g @g % [Elo
Quesito n. 10 Sia  f(z) = sin (cos/z). Calcolare f'(z).

_oo8 (0052\/\/? sin vz - %ﬁ — cos (cos v/z) sin ﬁ [D] cos <— sin %) cos (cos /x)
cos (cos /T)
2V
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) ) cos T . N oo
Quesito n. 11 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (a) e (b) [D] solo (a) solo (a) e (c) tutte

Quesito n. 12 Date le successioni (ay), (bn) e (cn) definite da a,, = n", b, = e" e ¢, = /n, si ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = 0(bn) € b, = o(ay) an = o(cn) e ¢ = 0(by) @ an = o(by) € by, = 0o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) by, = o(an) e an = o(cy)

1 ¥ +1
Quesito n. 13 11 lim (1 + —) e uguale a:
II

T—r+00

e 1 ee @—i—oo e+1 eé

21 2/ 4 1
Quesito n. 14 1l limite lim ”4n@”+)f”
n—+oc n2In*(1 4+ n) — nsinn?

O 1 nonesiste @—oo —|—oo %

€ uguale a:

Quesito n. 15 Sia f(z) = VIn* 2. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso [D]
f(x) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) # 0

Quesito n. 16 Siano date a,=n> e b, = (n’+ 1)2 + (=1)"n*.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) nessuna (D] solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c)

1 — cos2z)?
Quesito n. 17 Il limite lim (1 = cos 22) e uguale a:

—04(1 — cos(2x3))

3 nonesiste +oo @1 % O

Quesito n. 18 Date le successioni (a,), (by) e (c,) definite da a,, = 11", b, = 2371600 ¢ ¢, = 2002 =799 i ha:

by, = o(an) € an = o(cy) cn = 0(by) e by, = o(ay,) cn = o(ay) e a, = o(by,) @I by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)
an = o(by) € by, = o(cy) an, = o(cn) e ¢, = o(by,)
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Test n.78 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =n®> e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (d) solo (c) e (d) [D] so0lo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c)

(z+1)
Quesito n. 2 1l lim (1 + —I) e uguale a:
x

r— 400

+oo e e+1 @e% 1 ee

Quesito n. 3 Sia  f(x) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) e (b) nessuna solo (a) [D] solo (c) tutte solo (a) e (c)

n? In® si
Quesito n. 4 Il limite lim nontsinn € uguale a:
n—+oo n3 4 Inn + cos(e™)

+oo 1 O @nonesiste 2 2

Quesito n. 5 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(x

3,2 © B 1
|:1c|\/1ngc2 x 2VIn a2 :10\/1n:102 |9C x

Quesito n. 6 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) solo (a) e (c) D] tutte solo (b) nessuna

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso [D]
f(z) & derivabile ed f'(0) #0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 8 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di
VIg?

, ;B 9t 1fd L [ fe o [F S 9
VIl Ty Tam - wm VY T g

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

. . . n
seguenti, sono forme indeterminate: A, = —, B, =a,b, ¢ Cp, = afl".

bn

nessuna solo C, solo A,, e C, @I solo B, solo A, tutte

Quesito n. 10 Siano dati gli insiemi A=ZnN(0,+c) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto @ uno

dei due chiuso e ’altro aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto
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Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per z — 4o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (a) [D] tutte solo (c) solo (b)

e?*(sinx — tan x)

vale

iton. 12 Il Ii
Quesito n Jm 251 (e2® _ cos 21)

[Alo Bl [C]-2 @_% ; _%

1

z—1’

Quesito n. 13 Siano f(z) =
flg(g(f(x)))) ¢ uguale a:

1_1 31:—7 3_1 @x—l a:+1 _a:+3
xr

r—2 T 3z — 2 T+2 T+ 2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

2
Quesito n. 14 Calcolare il limite lim (ln (1 L2y e%mz)) ‘In(1+—
r—+00 IQ

Al oo [Bl4 [C]1 [Dl2 [Elg [Fl3

z 1 2
Quesito n. 15 Il limite lim (e )
xT

-0 tan®(%)
1
non esiste +00 —
[Alvs [B] iste  [C] []V@ E]1 [Flo
Quesito n. 16 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a, = n", b, =1lnn e ¢, = 2", si ha:
an = o(by) € by, = o(cy) cn = 0(by) € by, = o(ay) by, = o(cn) € ¢ = o(an) @I cn = o(an) € a, = o(by,)
by, = o(an) e an = o(cy) an = o(cn) e ¢ = o(by,)
Quesito n. 17 Date le successioni (ay), (by) e (¢,) definite da a,, = 23149000 1y - — 101378999 ¢ ¢, = 10", si ha:
by, = oay) € an = o(cy) cn = olay) € an = o(by,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) [D] an = o(by) € b, = o(cy)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) cn = 0o(bn) € by, = o(ay,)
5v2n + 4v/n4

Quesito n. 18 lim

n=+00 9/n + 11v/3n
[A]o % [€] oo @14_1 g g

€ uguale a:

e uguale a:
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Test n.79 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
1,

fg

1 —f'9g—1fg fg+fd m_ 19 f'a—1g' —flg+ fg
’ / ) SRR T3 75 55
f9'+1'g I*g 9 I*g I*g 9
cos(8z) sin” \if
Quesito n. 2 Il limite lim ——— = ¢ uguale a:
=0 4(1—cos3)

+oo 1 0 @% 3 nonesiste

5eV™ + 41nn"
m ——--
n—+oo 977 4 11eVn

A} B 0L D2 B! Mo

Quesito n. 4 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

[ V)

Quesito n. 3 € uguale a:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita @I f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) & derivabile ed f/(0) #0

Quesito n. 5 Sia  f(z) = ve® — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (c) solo (a) e (b) [D] nessuna solo (a) solo (a) e (c)

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:

1 1

(a) Ezo(;) per x — 0;

(b) ! ! er x — +
el r X 00;
T 22 p )
1 1000

(¢) = =0 — | per z — +o0.
x x

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (c) solo (b) [D] so0lo (a) nessuna tutte

11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) solo (a) [D] s0lo (c) solo (a) e (b) solo (b)

Quesito n. 8 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le
an

a .
solo C), solo A,, e B, tutte @ nessuna solo B, solo A,
1n(2+egm1”) . <1 1>

— % .sin .

__l’__
r 2

Quesito n. 7 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{‘, B, =b" e C, =

Quesito n. 9 Calcolare zggloo In(22)

[AlL [Blo [C]2 [DIL [El4oe [Fl4
Quesito n. 10 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 40770999 p = 92n+7000 o . — 67 i ha:

by, = o(ayn) € an = o(cy) cn = o(by) e by, = o(ay,) cn = o(ayn) e an, = o(by) [D] by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)
an = o(b,) e b, = o(cp) an = 0(cn) € ¢, = o(by)
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Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ0,1]. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi @ uno
dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti

5 _ 21 2 1
Quesito n. 12 Il limite lim n 4n n"(n+1)
n—+oo 3 1n (1 + n2) —n4

nonesiste —oo —1 @2 O 1

¢ uguale a:

Quesito n. 13 Siano f(z) =
g(g(f(f () ¢ uguale a:

3_l _x—|—3 1_l @x—l 3x—7 :c—i—l
T xr+2 T 3 xr+2

xr — 2 T —2

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

Quesito n. 14 Date le successioni (ay), (bn) e (cn) definite da a,, = n", b, = €" e ¢, = /n, si ha:

an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(an) € a, = o(by) by, = o(cn) € cn = o(an) @I an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
by, = o(an) e an = o(cy) cn = 0(bn) € by = o(ay)

Quesito n. 15 Siano date a, =4n> e b, = (2n+ 1)2 + (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (d) solo (c) e (d) [D] solo (a), (b) e (c) solo (c) nessuna

e—Qz(

i —t
Quesito n. 16 Il lim sinz — tanz)

=0 x*+t(cosz — e*?)

l!% Bl [C]4 []% i!% [Fl 400

vale

T

1L11 i@lil F L
n-— nr

zlnz Inx zln L Int
T xT

Quesito n. 17 Sia  f(z) =In (1n l) . Calcolare f'(z).

T +1

1
Quesito n. 18 11 lim <1 + — e uguale a:
xlIJ

T—r+00

e 1 ee @—i—oo e—i—l eé

N———
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Test n.80 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per  — +oc;

(c) 1002® = o (z*®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (c) tutte D] nessuna solo (a) solo (b)

Quesito n. 2 Siano dati gli insiemi A = (—o0,1)N(-1,400) e B=(—o00,1)—[-1,+00). Essisono:

entrambi aperti uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi né chiusi né aperti @I uno dei due

aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 3 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

a
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A,, = b—", B, =apnb, e C, = afl".
n
solo C), solo B,, e C, tutte @ solo A, nessuna solo B,
1
Quesito n. 4 Siano f(z) = -1 ° g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
T —

g(f(f(g(x)))) &uguale a:
3_l _x—|—3 3x—7 @96—1 x—i—l 1_l

T T —2

Quesito n. 5 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 2374090 b, = 9" ¢ ¢, = 1002 7399 gi ha:

by, = o(an) € an = o(cy) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) an = 0o(by) e by, = o(cy) @ an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
cn = o(by) e b, = o(ay) cn = 0(an) e ap = o(by,)

Quesito n. 6 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+(=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (d) [D] so0lo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c)

Quesito n. 7 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:

by, = o(cy) € ¢, = o(ay) an = o(by,) e b, = o(cy) ¢n = o(by) e by, = o(ay) [D] an = o(cn) € ¢ = o(by)
by, = o(an) € a, = o(cy) cn = olay) e a, = o(by)

Quesito n. 8 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

(z) & derivabile ed £'(0) = 0 () ha un punto di discontinuita f(2) & derivabile ed f'(0) #0 D]
f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale

Quesito n. 9 Sia A = (—00,0) U [0,400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) e (c) nessuna (D] solo (a) solo (c) solo (b)

5-2"+4. 7"
Quesito n. 10 lim A S e uguale a:
n—+oc 9-e? + 113"

% B] 400 g @% [Elo g

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Quesito n. 11 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di e/9?

(f'g+ fq) el9 el 9t id ef9 @ ef'9 4 el ef'd f'g'eld

x+41

1 x
Quesito n. 12 11 lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

T—r+00

e—|—1 1 e% @ee +oo e

2 i (12 4
Quesito n. 13 Il limite lim n”+ nsin(n —gn )
n—+oo  cosn3 — n(ln’n)

—1 0 —oo @nonesiste % +oo

e uguale a:

203 + 2sin x4
Quesito n. 14 Calcolare il limite lim z”t 512111:
z—+o00 2 |n (.I' + eZ® 4+ 621)

[Alg Bls [Cliee D2 [El3 [Fl1

3T (3
e**(sinx — tanx)
uesito n. 15 11 li
Q 250 2%+ (e22® — cos )

[Al1 [B] 400 —% @—% [Elg [F]_2

vale

Quesito n. 16 Sia  f(z) = 2°lnz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (a) e (b) [D] 500 (c) solo (a) solo (a) e (c)

Quesito n. 17 Sia  f(z) = ﬁ Calcolare f'(x).
e
1 _esanIJ cosS T _eSanIJ IEI . 1 1 _eCOSw
eCcos T (1 + esinw)Q (1 +esinm)2 eSINT cos x esme (1 +esinm)2
(1 — cos2x)3

Quesito n. 18 Il limite il—% m

nonesiste +oo 1 @O 3 %

e uguale a:
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Test n.81 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

e3(sinz — tan x)

Quesito n. 1 1l lim vale

a—0 7+ (2% — cosx)

—% B] _2 [Clo @—% El 1o [Fl1

. . COST . . . .
Quesito n. 2 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] s0lo (a) nessuna tutte

@

1 x
Quesito n. 3 1l mllgﬁr—loo (1 + o 1) e uguale a:

+oo e ee @1 e+1 e%

2
Quesito n. 4 Calcolare il limite lim (In(1+ 2 13 )) n (14 =
2

x

T—r+00

Al oo [Bl1 [Clo D2 [Els [Fl3

Quesito n. 5 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

F(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) & derivabile ed f'(0) = 0 f(2) ha una cuspide D] f(2) ha un
flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso
Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+c0). Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi chiusi @ uno dei due

aperto e I'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto

Quesito n. 7 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
VIg?

Ry By @1 DI ®S . o mlots
f'g I'g+fg NI NI NN NI

5eV™ 4+ 41lnn"
m —7
n—r—+o00 9n77 + 11@\/771

D By @ D B B2
Quesito n. 9 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, = e" e ¢, = V/n, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(an) an, = 0(by) € by, = 0(cy) cn =o0(an) e an = o(by) @I an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 8 € uguale a:

Quesito n. 10 Siano f(z) =
g(g(f(f () ¢ uguale a:

_a:+3 3_1 a:—l @1_1 3x—7 x—i—l
T+ 2 T 3 2 x r—2 T+ 2

e g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

Quesito n. 11 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — 4+00. Dire quali, tra le

a

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = b—", B, =anb, e C, = afl".
n

solo 4, nessuna tutte @I solo B, solo C), solo B, e C),

1 — cos2x)?
Quesito n. 12 Il limite lim w
10 4(1 — cos(2z3))

1 nonesiste 0 @3 +oo %

e uguale a:

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Quesito n. 13 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) solo (a) e (b) [D] s0lo (a) e (c) nessuna solo (a)

2 1 3 :
Quesito n. 14 Il limite lim nTnntsinn e uguale a:
n—+oo 13 + Inn + cos(e”)

% +oo nonesiste @1 2 0

Quesito n. 15 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (bn)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (d) solo (a), (b) e (c) [D] s0lo (c) e (d) solo (b) e (c) solo (c)

Quesito n. 16 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 40376999 p = 92n+7000 o . — 67 i ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(by) € by, = o(ay,) [D] cn = oay) e ap, = o(by)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 17 Si considerino le affermazioni:
(a) x—izo(é) per x — 0;
1 1
(b) =0 (E) per & — +00;
1 2
(c) 5 =0 (F) per x — +o0.
Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) solo (a) e (c) D] tutte solo (a) nessuna

Quesito n. 18 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

e e e e=" [D] e —e=¢ T e T

8]

®

Compito n.81 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
n.l n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [A]J[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]B] [B]B]I[B]
[C]C][C] [Cl[C][C] [C]ICT[C] [C][C][C] [CICT[C] [C][C]I[C]
D]D] D] DI]D]IMD] DID]D] [DO]D]MD] DJD]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]IE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FIEI]IE] EIFEIE] FIEIE] EIFIE] FEIE]E] [EF]E]E]
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Test n.82 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2°) per z — 0;

(b) 2* = o (2*) per 2 — +o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (a) [D] so0lo (b) solo (a) e (c) tutte

Quesito n. 2 Sia  f(z) = VInz2?2.  Calcolare f/(z).

A2 E gL D2 B Bl
x\/lnx2 |$ |9c|\/1n:102 2vIn 22

Quesito n. 3 Siano date a, =n> e b, = (n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c) e (d) [D] solo (d) nessuna solo (c)

eQm(

sinx — tan x)
=0 =+ (er® — cos )

[A] _9 —% [Clo [O]1 El-1 [Flioo

Quesito n. 4 11 h vale

Quesito n. 5 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:

an, = o(cn) € ¢n = 0o(by) . an, = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) e an = o(cy) @ by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)
cn = olan) e ap, = o(by,) cn = o(by) e b, = o(an)

Quesito n. 6 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le
_ On

T by

solo A, solo B, nessuna @ tutte solo A,, e B, solo C),

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = afl”, B,=0b e C,

Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

entrambi aperti uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi né chiusi né aperti @ uno dei due

aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

2 . 2 4
Quesito n. 8 Il limite lim — + nsin(n® 4+ n%)
n—+oco cosnd — n(ln n)

—oo +oo % @—1 nonesiste O

€ uguale a:

Quesito n. 9 Sia A= (—00,0) U(R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) tutte solo (b) [D] nessuna solo (a) solo (a) e (b)

Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn* z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide [D] f(z) ha
un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso
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1 \"
Quesito n. 11 11 lim <1 + —> e uguale a:

r——+00 o+l
e—|—1 e6 +oo @Il e e%
/ 5/ 4
Quesito n. 12 lim M e uguale a:
n=+00 9v/n5 + 11/3n

% B] 400 g [Dlo % g

1

Quesito n. 13 Siano f(z) = T
T —

f(g(g(f(z)))) ¢uguale a:
3x—27 1_1 3_1 @_:H—g a:—l xi;
T — €T .

x T+ 3r—2

In(1 + 224
Quesito n. 14 Il limite lim In{l +227)
20 8(1 — cosx)?

% 5 nonesiste @0 1 +oo

Quesito n. 15 Sia  f(z) = ve* — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f ¢ lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (b) solo (a) e (¢) [D] 500 (a) tutte nessuna

Quesito n. 16 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 23n+9000 1y - — 101278999 ¢ ¢, = 10", si ha:

e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,

€ uguale a:

an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = 0(by) € by, = o(ay) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] b, = o(ay) € an, = o(cy)
an = o(b,) e b, = o(cp) cn = 0(an) e ap = o(by,)

22 +1In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 17 Calcolare il limite lim -
TF00 In (1 + €7$2>

[Al 2 [B]s [Clix [D]s4 [Elg [Flo

Quesito n. 18 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di e/9?

o9 oS 9t 1d of'd D] ol 4 ofd Fgel (f'g + fg') efs

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

EEEEE
EEEEE
EEEEE

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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Test n.83 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

(z+1)"
Quesito n. 1 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

e% ee 1 @e e—|—1 +oo

cos(8z) sin” 7
e uguale a:

Quesito n. 2 Il limite ilg%) 4(1——003%)

O 3 nonesiste @% 1 —|—oo

Quesito n. 3 Sia  f(z) =e® . Calcolare f/(z).

—e et e e e [D]ee —e " e e7®

2 1 3 .
Quesito n. 4 Il limite lim nonntsinn € uguale a:
n—+oo n3 4+ Inn + cos(e™)

2 0 % @I—i—oo nonesiste 1

Quesito n. 5 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

)

fg

f'g+1g 1 f'a—19 m)-f9a-19 Yy —f'lg+1g
f*g? fg'+ 1y *g? *g? f*g? f*g?

Quesito n. 6 Si considerino le affermazioni:

(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per  — +oc;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna tutte 2] solo (a) solo (c) solo (a) e (c)

. . Cos T . . . L
Quesito n. 7 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) nessuna D] tutte solo (a) e (c) solo (a) e (b)
1

z—1’

Quesito n. 8 Siano f(z) =

fg(f(g(x)))) e uguale a:

_I+3 3x—7 x—l @aﬂ—l 1_1 3_1
z+2 r—2 3x —2 x+2 x T

Quesito n. 9 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+00). Essisono:

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e 'altro né chiuso né aperto entrambi aperti @I

entrambi chiusi uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto

Quesito n. 10 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 40276999 p, = 22+7000 ¢ ¢ — ¢" i ha:

cn = o(an) € an = o(by,) by, = o(an) e an, = o(cy) an, = o(cy) € ¢, = o(by,) @ by, = 0(cn) € ¢ = o(ay,)
cn = o(by) e b, = o(ay) an = 0(by) e by, = o(cy)

—21(

e

sinz — tanx)
uesito n. 11 Il lim
Q 2—0 g7+ (cos 2z — e*?)

[Alo —% é D] 400 [El—2 [F]4

vale
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Quesito n. 12 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale
f(z) ha una cuspide [B] f(z) & derivabile ed f/(0) £ 0 [E] f(z) & derivabile ed f'(0) = 0

Quesito n. 13 Date le successioni (ay), (b,) e (c,) definite da a,, =Inn, b, = vn e c, = n?

an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(ay) € an, = o(cy) an = 0o(by) € by, = o(cy) [D] cn = o(ay) € ap, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ayn) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

, si ha:

Quesito n. 14 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
an, b

by
solo C), solo A, nessuna @ tutte solo B, solo A4, e C,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = , Bp=a,"" ¢ C, =a, — by

Quesito n. 15 Siano date a, =2n°> e b, = (n+1)°+ (=1)"n?.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (d) solo (c) [D] so0lo (c) e (d) solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c)

) ) 5.2+ 4.7 | .
Quesito n. 16 nﬂﬁloo 9 en 11 3" e uguale a:

AL B Do D2 @ @2

223 + 2sin z*
Quesito n. 17 Calcolare il limite lim 7+ Sl2n:v
z—+oo g2 In (SC + e®? 4+ 621)

[Alo Blsa [C]1 Dlie [El2 [Fl3

Quesito n. 18 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) nessuna D] solo (a) solo (a) e (b) solo (c)

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJATA] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

EEERE
EEEEE
= EEE

M

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

M
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Test n.84 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

5eV™ + 41nn"
lim —
n—+oo 977 4 11levn

g B] 4o 14_1 [Dlo g %

Quesito n. 1 e uguale a:

1

Quesito n. 2 Siano f(z) = T
o _

g(f(f(g(x))) &uguale a:
5L B 02 Bt W w2
x

T T — T+ x xr — 2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

Quesito n. 3 Siano date a, =2n*> e b, =(n+1)°+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) solo (c) e (d) [D] solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) nessuna

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di

In(fg)?
% Bl (f) f,lg @% % Elm (19 + f4)

!/

Quesito n. 5 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = afl", B, =b" e C, = 7
n

solo A, solo B, nessuna @ tutte solo C), solo A,, e B,

Quesito n. 6 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 23"740% b = 9" ¢ ¢, = 100% 7399 gi ha:

.b =o(a,) e an = o(cy) .an—o ) e by, =o(cn) cn:o(an)eanzo(bn) @cn:o(bn)ebnzo(an)

.bn—o ) e cn, =o0(an) .anzocn ecnzo(bn)

T—r+00

e6 e—i—l e @—i—oo 1 e%

1 x¥+1
Quesito n. 7 Il lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

Quesito n. 8 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n™, b, =" e ¢, = V/n, si ha:

. by, = oay) € an = o(cy) . an = o(cy) € ¢, = o(by) cn = o(ayn) e ap, = o(by) @I an = o(by) € b, = o(cy)
. cn = o(by) e b, = o(ay) . by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

142z
Quesito n. 9 Il limite hm g
-0 8(1 — cos x)?

% 5 O @—i—oo 1 nonesiste

e uguale a:

Quesito n. 10 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ0,1]. Essisono:

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto

entrambi aperti @ entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto

Quesito n. 11 Sia f(z) = VIn* z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha una cuspide @I f(z) ha un punto
di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un flesso a tangente verticale
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2% (&3
e“*(sinx — tanx
Quesito n. 12 1l lim ( 5 ) vale
x—0 %t (e — cos )

(Ao —% [Clice D1 [E]l1 [F]_2

Quesito n. 13 Sia  f(z) =In (1nl) . Calcolare f'(z).
T

s Bl 0l D L B
n-=- n-=-

zlnz Inx Inx xln;

Quesito n. 14 Sia  f(z) = 2°Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) solo (a) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (c)

Quesito n. 15 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) solo (a) [D] s0lo (a) e (b) tutte solo (b)

1a? + In? (x + e%m)
Quesito n. 16 Calcolare il limite lim T
z—too x4 (1 —cos )

(Al [B]1 [CJo DIz [EJ1 [F]io

21 2/ 4 1
Quesito n. 17 Il limite lim — (n” + )f”
n—+oo n2In"(1 4+ n) — nsinn?

—oo +oo 1 @% 0 nonesiste

€ uguale a:

Quesito n. 18 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per x — 4o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) tutte D] solo (c) solo (a) solo (b)

Compito n.84 Cognome: ...................... Nome: ... Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
[AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [A]J[A]J[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]B] [B]B]I[B]
[CIC][C] [ClIC][C] [CIC]IC] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]MD] DJD]D] [DO]D]D] DJMD]D] [D]D] D]
E]E]E] EIE]IE] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FIEI]E] EIFEIE] FIEIE] EIFIE] FEIE]E] [F]E]E]
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Test n.85 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

. o (e2 —1)?
Quesito n. 1 Il limite lim ~———2-
z—0 tan (%)

1 +oo \/§ @IO nonesiste \/ig

€ uguale a:

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
1
(a) 0 (;) per x — 0;

(b) <x_12) per x — +09;
©) 1000

—> per r — +00.
Allora quelle vere sono:

T
tutte solo (c) solo (b) [D] so0lo (a) solo (a) e (c) nessuna
5-2"+4 .77

Quesito n. 3 lim ———— & uguale a:
n—+too 9. + 113"

g % [C] 400 @g [E]o %

Quesito n. 4 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
Z—", B, = a;b" e C,=a, —b,.

nessuna solo A, solo B, @ tutte solo A,, e C, solo C,
Quesito n. 5 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

\ |
S

BIlPFy|~8|F
Il
Q

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita
f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide f(x) & derivabile ed f/'(0) =0

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23149000 'y — 10127899 ¢ ¢, = 10", si ha:

cn = olay) e an = o(by) by, = o(ayn) € an = o(cy) an = 0(cn) e ¢, = o(by) [D] by, = o(cn) € ¢ = o(ay)

an = o(b,) e b, = o(cp) cn = 0(by) € by, = o(ay,)

1 x
Quesito n. 7 Il lim <1 + ﬁ) € uguale a:
:CZIJ

T—r+00

e6 1 eé @e—i—l e +oo

e?*(sinz — tanz)

Quesito n. 8 Il lim vale

2—0 7+ (e2? — cos 2)

(Al +0 [Blo _% @_% [E] -2 ;

1

Quesito n. 9 Calcolare il limite lim <1 — cos —) il
x

-In (xem + 64””2)

T—r+00

[Als Blioo [Cl1 Dlsa [El2 [Flo

2 1 3 :
Quesito n. 10 Il limite lim nTnntsinn e uguale a:
n—+oo 13 + Inn + cos(e”)

% +oo nonesiste @2 1 0

Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=ZnN(0,+c) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

T

entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e

I’altro aperto @ uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi chiusi
2

Quesito n. 12 Date le successioni (ay,), (by,) e (c,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢, = n?, si ha:

cn = olay) e an, = o(by) by, = o(ayn) € an, = o(cy) cn = 0(by) € by, = o(ay) [D] by, = o(cn) € ¢, = o(ay)
an = o(b,) e b, = o(cp) an = 0(cn) € ¢, = o(by)
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Quesito n. 13 Siano f(z) =
g(f(g(f(x)))) e uguale a:

3x_—27 3_% i—i; @1_% _:v+3 x—l

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

x z+2 3x —2
uesito n. 14 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
Quesi Si f due funzioni defini R, derivabili iti Qual e la deri
di \/fg?
iy g s e D] 1 g+ fg f'q
2VF 29 2Vfyg 2V fyg 2Vfyg

Quesito n. 15 Siano date a, =n%> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) e (c) solo (d) [D] solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) nessuna

Quesito n. 16 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) solo (a) D] tutte solo (a) e (b) nessuna

Quesito n. 17 Sia  f(z) = v1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

tutte solo (a) solo (a) e (b) [D] s0lo (c) nessuna solo (a) e (c)

Quesito n. 18 Sia  f(z) = sin (cos/x). Calcolare f'(z).

2 .
cos (— sin 2\1/5) cos (cos /z) %\/z\/@ D] — cos (cosv/x) sin 2\1/5 —w
cos (cos /) sin\/x

2V
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Test n.86 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f(z) =
g(g(f(f () ¢ uguale a:

3_l :v—i—l x—l @3:6—7 _x_—i—3 1_l
T T+ 2 3z —2 T+ 2 T

T —2

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2*) per z — 0;

(b) 2* = o (z*) per & — +o0;

(c) 22 = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) solo (b) [D] nessuna tutte solo (a) e (c)

Quesito n. 3 Sia  f(x) =2*Inz. Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna tutte D] solo (a) e (c) solo (a) solo (c)

02
cos(8z) sin oAk

Quesito n. 4 11 limite ilg%) 4(1——005%) e uguale a:

3 1 % @0 +oo nonesiste

Quesito n. 5 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+ (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+4oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (c) solo (d) [D] so0lo (b) e () nessuna solo (c) e (d)

631(

. . sinx — tan x)
Quesito n. 6 Il lim 5
z—0 g7+ 1(e22® — cosx)

[Al _2 [B]+eo [Clo @—% —% [F]y

vale

Quesito n. 7 Sia  f(z) = ﬁ Calcolare f'(x).
e
! ¢ cosw S Y S ) N S !
eCcos T (1 + esimw)2 (1 + esinm)2 (1 + eSiDI)Q eST cos esme

Quesito n. 8 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(x)
ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) #0

1 2
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim (In(1+ 2 127 )) ln (14 =
2

x

T—r+00

Al Bliso [Cl1 Dlo [Els [Fl3

Quesito n. 10 Date le successioni (ay,), (by,) e (c,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = n!, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(by) e b, = o(cy) cn = o(ayn) € an, = o(by) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) by, = o(an) e an = o(cy)
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1
Quesito n. 11 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna tutte 2] solo (a) solo (a) e (b) solo (a) e (c)

Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (bn) e (c,) definite da a,, = 502779 b, = 7" e ¢, = 22718090 i ha:

cn = o(an) e an = o(by,) an = 0o(by) € by, = o(cy) an, = o(cn) € ¢, = o(by,) @I by, = o(an) € an = o(cy)
b, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = 0(bn) € by, = o(ay)

5¢V™ 4+ 41nn"
uesito n. 13 lim ——— ¢ uguale a:
Q n—+oo 9n77 + 11@\/7_1 &

Wi B @2 Do @ ML

5 _ 21 2 1
Quesito n. 14 Il limite lim n 4n n"(n+1)
n—+oo 3 1n (1 + n2) —n4

—oo O 2 @—1 1 nonesiste

Quesito n. 15 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

¢ uguale a:

. . . (79
seguenti, sono forme indeterminate: A, = 7 B, =apb, e C, = af{‘.

solo A, solo A4, e C, tutte @ solo B, nessuna solo C,

x+1

1 x
Quesito n. 16 11 lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

r— 400

+oo ee 1 @Ie e% e—|—1

Quesito n. 17 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(—00,1)—[-1,400). Essisono:

entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e I'altro né chiuso né aperto @ uno
dei due chiuso e l'altro aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto

Quesito n. 18 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

!/ / /
t ,+,f7g t ¢y [D] L fg+fg L
arctan (f'g + fg') 1+ 252 arctan (f'g’) 1t (f,g,)Q 1+ f2¢2 1+ f2¢2

Compito n.86 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviinn.n. Firma:...................
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Test n.87 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

223 4 2sin 2*
Quesito n. 1 Calcolare il limite lim vt Sl2n:v
z—+o00 2 |n ((E + eT” + eQz)

[Al1 [Bl2 [Cl4 DI+ [Els [Flo

5-2" 4+ 4.7
Quesito n. 2 lim ore AT € uguale a:
n—+toc 9. + 113"

g % [€] 400 @g [Elo %

Quesito n. 3 Siano f e ¢ due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di ef97?

(f'g+ fd) ef9 el'9 + efd’ el9 @ el's’ f'g'efg ef'9t1d’

1

Quesito n. 4 Siano f(z) = T
T —

fg(f(g(x)))) &uguale a:
a:—l _x+3 3_1 @1_1 x—i—l 31:—7

3x —

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

Quesito n. 5 Sia  f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

a1 B] % [ L b L [E*X [F_1
| Inx Inx 1n% L

1
rlnz ln% xrln =

x
11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) e (b) solo (a) [D] s0lo (b) nessuna solo (c)

Quesito n. 6 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

Quesito n. 7 Date le successioni (a,), (b,) e (c,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢, = n?, si ha:

by, = o(an) € an = o(cy) cn = o(an) e an = o(by,) an, = o(by) € by, = o(cy) @ cn = 0o(by) € b, = o(ay,)
by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) an = o(cy) e ¢, = o(by)

Quesito n. 8 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

(z) & derivabile ed £'(0) = 0 F(z) & derivabile ed £'(0) # 0 (z) ha un punto di discontinuita (D]
f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide

Quesito n. 9 Si considerino le affermazioni:
1 1

a) - = — er x — 0;

(@) 5 =0 (x> per x — 0;

1 1
(b) =0 (E) per & — +00;
1 (2
(c);—o s per x — +00.
Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna tutte D] solo (b) solo (a) e (c) solo (c)

Quesito n. 10 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)°>+ (=1)"n®.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +00;

(b) lim In _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (d) solo (c) e (d) [D] nessuna solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c)
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Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=R - (1,400) e B=Q-—N. Essisono:

entrambi aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti @ uno
dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi

Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 23774090 b = 9" ¢ ¢, = 1002 7399 i ha:

an = o(by) e b, = o(cy) cn = olay) € an, = o(by) by, = o(an) € an = o(cy) [D] by, = o(cn) € ¢ = o(ay)
cn = o(by) e b, = o(ay) an = 0(cn) € ¢, = o(by)

—31(

e 5% (sinz — tan x)

iton. 13 Il i
Quesito n lim T (cosa — ¢27)

(Al 400 —% g [Dlo é [E]1

Quesito n. 14 Sia  f(z) = ve* — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) e (c) [D] so0lo (c) solo (a) solo (a) e (b)

Quesito n. 15 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 1 e b, — 4+00. Dire quali, tra le
an

a .
nessuna solo A, e B, solo B, @ tutte solo A, solo C),

x

1 x
Quesito n. 16 11 lim (1 + ) e uguale a:

vale

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{‘, B, =b" e C, =

z—+00 % +1
e% +oo 1 @e ee e—|—1
(¥ —1)?

Quesito n. 17 Il limite lim

=0 2(1 — cos %2)

nonesiste O \/§ @1 —|—oo 3

2 3
n®sinn — 2n
uesito n. 18 Il limite lim ————— ¢ uguale a:
Q n—+oo 2n3 — 2n? cosn3 &

€ uguale a:

—1 1 +oo @O nonesiste 2

Compito n.87 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviiinn.n. Firma:...................
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Test n.88 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o0 (2°) per z — 0;

(b) 2% = o (2*) per x — +o0;

(c) 22 = o(z) per x — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) nessuna D] tutte solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 2 Sia  f(z) = v 1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (a) tutte solo (a) e (b) [D] solo (a) e (c) nessuna solo (c)

Quesito n. 3 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)>?

(f'g+fg)° 2f'fg® +2f%g'g 2ff'gg [Dlofg Aff'aq’ 2f'q'

22 +1In (2962 + e* sin x)
Quesito n. 4 Calcolare il limite lim -
r—+00 In (1 + 6512)

[Alo Bls [Cl+co [D]—2 [El2 [Fl4

x

1 x
Quesito n. 5 1l lim (1 + ﬁ) € uguale a:
II

r— 400

1 e% ee @6—1—1 —|—oo e

1 4 ~t n
Quesito n. 6 Il limite lim niln_n) + sin(c") ¢ uguale a:

—+4oo  2n2 4+ 2ncosn

+oo nonesiste % @O 1 %

. 2 2
Quesito n. 7 Il limite ilg%) %

1 nonesiste O @3 —|—oo %

¢ uguale a:

e—Qz(

sinz — tanx)
uesito n. 8 Il lim
Q 2—0 x*T1(cos 2z — e*?)

[Al1 Bl-2 [Clico @—% é [Flo

vale

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le

Qn

_ b
—, B, =a,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = » e C,=ap— by

solo A, nessuna solo A,, e C}, @ solo B, solo C}, tutte

Quesito n. 10 Sia  f(z) = eVIne  Calcolare ().

Vinx
evlnm e2m}ﬁ L @64 eNiTz 67
2z 2zvVInx

Quesito n. 11 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, = € e ¢, = 2", si ha:

an, = o(cn) € ¢n = 0o(by) by, = 0(cn) € ¢ = o(an) by, = o(an) e an = o(cy) @ cn = o(bn

cn = olan) e ap, = o(by,) an = o(by,) e b, = o(cn)

e b, = o(ay)
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Quesito n. 12 Siano date a, =2n> e b,=(n+ 1)2 + (=1)"n.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] nessuna solo (b) e (c) solo (c)

Quesito n. 13 Sia f(z) = VIna3. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale @I f(z) ha
un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) #0

_ 5(nn)' Y +4vn+1
uesito n. 14 lim
Q n—+oo 920+ 114/n + 2

Al B e D2 @1

¢ uguale a:

Quesito n. 15 Siano dati gli insiemi A= (—o00,1)N(-1,400) e B=(—00,1)—[-1,400). Essi sono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @I
entrambi aperti uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto

1

x—1

Quesito n. 16 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) e uguale a:

x—i—l x—l 1_1 @3_1 _:v+3 3:6—7
T+ 2 T —2 x x T

3 +2 T —2

, e g(x) = x4 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali & definita,

Quesito n. 17 Date le successioni (ay,), (by,) € (¢,) definite da a,, = 5", b,, = 303 74999 ¢ ¢, = 2275000 i ha:

an = o(cn) € ¢ = o(by) an = 0(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) e ¢ = o(an) @ cn = 0o(by) € by, = o(an)
cn = o(an) e an = o(by) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 18 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (c) nessuna D] solo (a) solo (a) e (c) solo (b)

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]

FFEAF]
sEEEE
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Test n.89 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e laltro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto
e ’altro né chiuso né aperto @ entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti

2
zZ 1 2
Quesito n. 2 Il limite lim (627)2
2=0 2(1 — cos %)

+oo 3 O @1 nonesiste \/5

€ uguale a:

1

z—1’

Quesito n. 3 Siano f(z) =

g(f(g(f(x)))) e uguale a:

x—i—l 3:10—7 3_1 @_x—i—?) x—l 1_l
x4+ 2 xr— 2 x 2 3z —2 T

T+

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 4 Siano date a,=n° e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (c) solo (c) e (d) [D] nessuna solo (d) solo (b) e (c)

12 1 ]p2 iz
527 +1n (x +e2 )
Quesito n. 5 Calcolare il limite lim T
e=too gt (1 —cosi)

[Al400 B2 [cJz D]1 [E]1 [Elg

Quesito n. 6 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le
bn

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = an, +b,, B, =— e C, =by".
a

tutte nessuna solo B, @ solo A4,, e C}, solo A, solo C,

—3(sinz — tanz) |
vale

e
uesito n. 7 Il lim
Q 2—0 @t (cosx — €2%7)

; _% [€lo D] 1o [EN %

] . CoS T . S oo
Quesito n. 8 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] solo (a) tutte solo (c)

Quesito n. 9 Sia  f(z) =e® . Calcolare f/(z).

e’ e e® —e ¢ Te® @I e —ef © et e

Quesito n. 10 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

!/ / ! 7
; # arctan(f’g—i—fg’) @M arctan(f’g’) fig

1+ (f'g)° 1+ f2g2 1+ 242 1+ 242
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Quesito n. 11 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (c) nessuna D] solo (a) e (b) solo (a) solo (b)

Quesito n. 12 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) =0 (F) per z — +00;
1 1

(b) —3—0(—2> per z — 0;
x x

(c) L _ L -+
) 5 =°{ 15005 ) P ? 0.
Allora quelle vere sono:

tutte solo (b) solo (a) e (c) [D] nessuna solo (a) solo (c)

Quesito n. 13 Date le successioni (a,,), (by) e (¢,) definite da a,, = €, b, =nl e ¢, = Inn, si ha:

by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = o(an) e a, = o(by,) by, = o(ay) € an = o(cy) @I cn = 0o(by) € b, = o(ay,)
an = o(cy) e ¢ = o(by,) an = 0(bn) € by, = o(cy)

x

1
v+ 1

[Al. [Blet e—|—1 @—i—oo [E]1 [F]ee
Quesito n. 15 Sia f(z) = VIn* 2. Allora per z = 1:

Quesito n. 14 11 lim <1+

r— 400

xT
) ¢ uguale a:

f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso [D] flx)
ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0

Quesito n. 16 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a, = 5027799 b, = 7" e ¢,, = 2218090 i ha:

cn = 0o(by) e b, = o(ay) cn = olay) € an, = o(by) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] by, = o(ay) € an = o(cy)
an = o(b,) e b, = o(cn) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

5n? + 4v/n3

Quesito n. 17 lim u

n=-+00 9n2 + 11¢/n?

AL B Dix D! B2 @2

21 2/ 4 1
Quesito n. 18 1l limite lim ”4n“1+')f”
n—=+oo n2In*(1 4+ n) — nsinn?

+oo nonesiste % @1 O —oo

e uguale a:

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

AJAJA] [ATAJ[A] [AJ[AJA] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
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Test n.90 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

21p? si
Quesito n. 1 Il limite lim nown s € uguale a:
n—+oo n3 4 Inn + cos(e™)

2 nonesiste +oo @O 1 %

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) tutte D] solo (c) solo (a) e (c) solo (b)

Quesito n. 3 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

entrambi chiusi uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi aperti @ entrambi né
chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e I'altro aperto

Quesito n. 4 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

n

seguenti, sono forme indeterminate: A, = —, B, =a,b, ¢ C, = al,’l".

solo B, solo A4, e C), tutte @ solo C, nessuna solo A,

Quesito n. 5 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢;,) definite da a,, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) cn = olay) e an, = o(by,) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(an) e an = o(cy) cn = 0(bn) € by = o(ay)

Quesito n. 6 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

In(fg)?
AL f’gf;gfg’ [ (fg+fg) DY

/g/
fg

B (fg) li%%

1

Quesito n. 7 Siano f(z) = T
T —

f(g(f(g(x)))) ¢ uguale a:
3x—7 :1:—1 3_1 @1_1 :17+1 _g;+3
z—2 3r — 2 T x r+2

T+ 2

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

1 .
Quesito n. 8 Calcolare il limite lim (1 — cos —) R (9663E + e4m2)

r—+00 T T

[Aly [Bl2 [C]1 DI3 [El+x [Flo

Quesito n. 9 Siano date a, =n> e b, =(n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim In — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (bn)
(d) an=o0(bn)
Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (d) solo (c) [D] solo (c) e (d) nessuna solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 10 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) solo (a) e (b) D] tutte nessuna solo (a)

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it
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e?*(sinz — tan x)
=0 g7+ (e*® — cos 2x)

i B2 @1 D @-! B

In(1 + 224
Quesito n. 12 1l limite lim In{l +27)
-0 8(1 — cosx)?

O % 5 @nonesiste 1 —|—oo

Quesito n. 13 Sia  f(z) = sin (cos/z). Calcolare f'(z).

LOB OB VT) (C\(;S_\/E) cos (— sin 2\1/5) ——COb 2f/im\/_ [D] ¢ 6052\/\/__) sin v/ [E] cos (cos/x)
1

— cos (cos /) sin NG

Quesito n. 14 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) nessuna D] solo (a) solo (a) e (b) tutte

Quesito n. 15 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 237+ p = 10127899 ¢ ¢, = 10, si ha:

vale

Quesito n. 11 11 11

e uguale a:

.an—o )eb, =o(cn) .cn—oan e ap = o(by) .cn—o )eb, =o(ay) @anzo(cn)ecnzo(bn)
.bn—o ) e an =o(cy) .bn—ocn ) ecn, =o0(an)

1 Cl)
Quesito n. 16 11 IEIEOO <1 + m) e uguale a:

e ee e% @I—i—oo 1 e—|—1

5. 22n 4 2n
Quesito n. 17 lim ne +an e uguale a:
n——4o0 92" 4 11(n +1)!

Quesito n. 18 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 . f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) ha un
punto angoloso . f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

[AJAJ[A] [AT[AJ[MA] [AJ[AJ[A] [AJAT[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
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Test n.91 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e 'altro né chiuso né aperto
entrambi chiusi @I entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi aperti

1
Quesito n. 2 Sia f(z) =In (ln —) . Calcolare f'(z).
x

Llill o.* B [F_L
nr

Inx zlnz Ini Int zln
xT T

x

Quesito n. 3 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) nessuna (2] solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c)

41

1 x
Quesito n. 4 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

T—r+00

ee 1 e+1 @I—i—oo e eé

Quesito n. 5 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

n b
—, B, =apb, e C,, =a,.
n

solo A, solo A4, e C, solo C), @I tutte nessuna solo B,

seguenti, sono forme indeterminate: A, =

Quesito n. 6 Sia A =R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna solo (a) e (c) [D] solo (a) e (b) solo (b) tutte

Quesiton. 7 lim 5 (In n)loo tdvntl
' n—too  9/2n + 11y/n + 2

A2 By @1 D B @2

e uguale a:

1 .
Quesito n. 8 Calcolare il limite lim (1 — cos —) R (gceﬂE + e4m2)
T T

r—r+00
[Al; [Bls [Cl4 [Dlo [El+x [Fl2
(cF 17

Quesito n. 9 Il limite il_)mo tan2(§)

0 \/§ 1 @I% nonesiste +oo

€ uguale a:

—3T (&} —t
Quesito n. 10 Il lim ¢ *(sinz — tanz) vale

2—0 x*t1(cosz — e22?)

l!—% Blo [C]1 E]; lﬂ% [F] 4o
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Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) 5 =0 (F) per x — +00;

1 1
(b)F—O(F> per z — 0;

© =5 =0 (555 -
) =5 =°{ 15005 ) P ? 0.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (a) [D] solo (c) solo (a) e (c) tutte

Quesito n. 12 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) & derivabile ed f/(0) #0

Quesito n. 13 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 5", b, = 302 74999 ¢ ¢,, = 227+5000 i ha;

by, = o(cn) € cn = o(an) by, = o(an) € a, = o(cy) cn = 0o(bn) e by, = o(ay,) @ an = 0o(cn) € ¢, = o(by,)
cn = olan) € ap, = o(by,) an = o(by) e b, = o(cn)

5 _ 212 1
Quesito n. 14 T limite lim ~o— " 0 (1 + 1)
n—+o0 p31n*(1 + n?) — n*

1 nonesiste —1 @IO —oo 2

Quesito n. 15 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

U ! ! !
A / / 10 C f'g+fg I'g E 1 F 1
arctan (f'g + f¢') arctan (f'g") T+ 22 @I T+ /22 15 /22 714_ (f’g’)2

Quesito n. 16 Sia  f(z) = Vsinz.  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

nessuna solo (a) e (b) tutte D] solo (a) solo (a) e (c) solo (c)

1
z—1’

€ uguale a:

Quesito n. 17 Siano f(z) =

f(f(g(g(x)))) e uguale a:

3x—27 3_1 Ii; @1_1 _a:+3 x—l
xr— I T

z T+ 2 3z — 2

Quesito n. 18 Date le successioni (ay,), (by,) € (¢,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢,, = Inn, si ha:

by, = o(an) € an, = o(cy) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] an = o(by) e b, = o(cy)

e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali ¢ definita,

cn = o(an) e an = o(by) an = o(cp) e cn = o(by)
Compito n.91 Cognome: ...................... Nome: ... Firma:...................
nl n2 n3 n4 nb5 nb n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.l18
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Test n.92 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =n®> e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (d) solo (b) e (c) [D] s0lo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) nessuna

Quesito n. 2 Sia  f(z) = v 1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

tutte solo (a) nessuna (D] solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (c)

Quesito n. 3 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = o (2°) per z — 0;

(b) 2% = o (2*) per x — +oc;

(c) #* = o(z) per x — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (c) solo (a) e (c) [D] s0lo (a) tutte nessuna

I o
Quesito n. 4 Il limite lim n(ln” n) + sin(e")
n—+oo  2n? + 2ncosn

% O nonesiste @1 % +oo

¢ uguale a:

Quesito n. 5 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)>?

2f'q' 2fg aff'gy Dl (f'g+ fg)? 2ff'g99’ 2f'fg* +2f%g'g

Quesito n. 6 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, = e" e ¢, = 2", si ha;

an, = 0o(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy) @I cn = o(ay) e a, = o(by,)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) an = o(cy) e ¢, = o(by,)

5n? + 4v/n3
Quesiton. 7 lim u
n—=+oo 9n2 4 11v/nt

B Bl @ D! B2 L

¢ uguale a:

Quesito n. 8 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+00) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti @ uno
dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e I'altro aperto entrambi chiusi

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 11", b,, = 23n+6000 ¢ . — 2007 7599 gi ha:

an = o(by) € by, = o(cy) cn = olay) e ap, = o(by) an = 0(cn) € ¢, = o(by) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
by, = o(an) e an = o(cy) cn = 0(bn) € by = o(ay)

1
r—1

Quesito n. 10 Siano f(z) =

g(f(f(g(x)))) &uguale a:

_£C+3 3x—7 gc_1 @1_1 3_l x—i—l
2 z—2 . 7 D)

T+ 3z —2

, € g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,

Quesito n. 11 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, B, =apb, e C, = af{‘.

solo B, solo A, solo A,, e C, @I tutte nessuna solo C,

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it
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Quesito n. 12 Il limite lim
T—

+oo 3 0 @1 \/§ nonesiste

%xQ + In? (x + e%z)
Quesito n. 13 Calcolare il limite lim T
s—too  zt (1 —cosl)

[AlL [B]1 [Clo [Dl2 [El4e [E]2

Quesito n. 14 Sia f(z) = VIna3. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) =0 [D] f(z) & derivabile
ed f/(0) #0 f(z) ha un punto di discontinuita f(x) ha un flesso a tangente verticale

1
Quesito n. 15 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {0}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte solo (a) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (a) e (b)

1
Quesito n. 16 Sia f(z) = To e Calcolare f/(z).
& ! L e L [goeteoss et
esinz ecos T (1 + esmm) esinT cog (1 + esmgg) (1 + esmw)
Quesito n. 17 11 mllgﬁr—loo (1 + m) e uguale a:
[A] ot e—|—1 [Cle [D]ee +oo [F]q
~2¢(sinz — tan )

. 3 e
Quesito n. 18 1l il—>H10 2o (cosz — e2)

[Alg I!é; [C] 400 []% Iﬂég [F]4

vale

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Test n.93 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f(z) =
g(f(g(f () ¢ uguale a:

1_l 3:10—7 :v—i—l @_w—i—i& :v—l 3_l
T xr — 2 T+ 2 T+ 2 3r—2 T

T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
o _

3% (o
e’?(sinx — tanx
Quesito n. 2 1II lim ( )

x—0 g7+ (e22* — cosx)

—% B] 400 —% Dl [El; [F]_9

vale

x+1

Quesito n. 3 1l lim <1 + i) e uguale a:
r—+00 x*
e% e6 1 @e +oo e—|—1
(1 — cos2x)3

Quesito n. 4 Il limite lim e uguale a:

=0 4(1 — cos(223))

0 1 % @nonesiste +oo 3

Quesito n. 5 Siano date a, =4n®> e b, = (2n+1)>+ (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) nessuna solo (c) e (d) [D] solo (c) solo (d) solo (b) e (c)

. . 5. n22" 4 4p2n .
Quesito n. 6 ngrfw 92+ 11(n + 1)1 ¢ uguale a:

g g [€] oo @% % [Elo

Quesito n. 7 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) tutte solo (b) [D] solo (a) e (b) solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 8 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a, = 5027799 b, = 7" e ¢, = 227+8000 i ha:

by, = o(ay) € an, = o(cy) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(by) e b, = o(cy) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
cn = olan) e ap, = o(by,) cn = o(by) e b, = o(ayn)

Quesito n. 9 Siano dati gli insiemi A = (5,4+00)UN e B={-10,0,10}. Essi sono:

entrambi aperti uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi né chiusi né aperti @ uno dei due

chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto

5 _ 21 2 1
Quesito n. 10 Il limite lim n 4n n’(n+1)
n—+oo 3 1n (1 + n2) —nt

—oo 1 0 @nonesiste 2 —1

e uguale a:
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Quesito n. 11 Sia

f(x) = zarctanz.

Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) [D] s0lo (c) solo (a) e (c) solo (a) e (b)

Si considerino le affermazioni:

Quesito n. 12 Si considerino le affermazioni:

Wi
ool
o1

>pera:—>0;

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (b) D] tutte solo (c) nessuna

) per xr — +00.

Quesito n. 13 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

€ _f9 o1

f'g+fdg
1_|_f292

arctan (f'g")

1+ f292

1 + ngQ

arctan (f'g + fg')

1

1+ (/'g)”

Quesito n. 14 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale @I
f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) =0

2
Quesito n. 15 Calcolare il limite lim (ln (1 Ly e%mz)) ‘In(1+—
r—+00 IQ

[Al2 [B]4

[C]1

@O 3 —|—oo

Quesito n. 16 Date le successioni (ay,), (by,) e (¢,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢,, = Inn, si ha:

an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(ay) € an = o(cy) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
cn = olan) e a, = o(by,) an = o(cy) e ¢, = o(by)

Quesito n. 17 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — 4+00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

Qn

b

, Bho=apyb, ¢ C, =a

b

n
n *

solo B, solo B, e C), solo A, @I solo C), tutte nessuna

Quesito n. 18 Sia

f(z) = sin (cos /z) .

Calcolare f(z).

_0032 x sin+/z cos [ sin 1 _ cos (cos /x) sin/z D] cos (cos v/3) cos (cos /)
2\/x 2\/x 2\/x 2\/x

— cos (cos /) smm

Compito n.93 Cognome: ...................... Nome: ... Firma:...................

n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6 n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

D] D] D] DI]D]MD] D]D]MD] [O]D]D] D]MD]D] [D]D]D]
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Test n.94 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesiton. 1 11 IEIEOO <1 + le_,_ 1) e uguale a:
[A]. [B]¢t e—|—1 D] +oo [F] e
Quesito n. 2 Siano f(z) = - i T g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
g9(g(f(f(2)))) & uguale a:
:v—l 3_3 _x+3 @x—H 1_l 3:10—7

3z —2 x T+ 2 T+ 2 x T —2

Quesito n. 3 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = v/n e ¢, = nl, si ha:

by, = 0(cn) € ¢ = o(ay) cn = oay) € an, = o(by) by, = o(ayn) € an = o(cy) [D] an = o(by) € b, = o(cy)
cn = o(by) e b, = o(ayn) an = 0(cn) e ¢, = o(by)

Quesito n. 4 Sia  f(z) =+ve®* — 1.  Si considerino le affermazioni:

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) solo (c) [D] solo (a) e (c) nessuna solo (a)
uesito n. 5 Date le successioni (a,), (by) € (¢n) definite da a,, = 57, b, = 302 4999 ¢ ¢,, = 2275000 i ha:
Q 3 ) 3

cn = 0(by) € by, = o(an) by, = 0(cn) € ¢, = o(ay) by, = o(an) e an = o(cy) @ an = 0(cn) € ¢, = o(by,)
cn = olan) e a, = o(by,) an = o(b,) e b, = o(cn)

Quesito n. 6 Il limite lim
z—

3 nonesiste O @1 —|—oo \/5
Quesito n. 7 Sia  f(z) = VInaz2.  Calcolare f'(x).

S YE o g v S Y
2vIn a2 x x xVIn a2 |z| |z|V1n 22

sinz — tanx)

e—3z(

vale

Quesito n. 8 1l il_>1r10 7+ (cos  — 2%)

é _% [€] 4o Do ; [E]1

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

. . . . . n
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, +0b,, B, =— e C, =0b".
a

nessuna tutte solo A4, e C, @ solo B, solo A, solo C,

Quesito n. 10 Si considerino le affermazioni:
(a) ;12:0(%) per x — 0;
b L (] _
(b) P—O(E) per & — +00;
1 2
(c) = =0 (F) per x — +oo.

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna tutte D] solo (a) e (c) solo (a) solo (b)

Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—[0,1]. Essisono:

entrambi aperti uno dei due aperto e I'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e ’altro né chiuso
né aperto @ entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto
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Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/9?

B)ers o0 Bl (g oo @ ygers Do [Beson [Fors

. Lo . n?sinn — 2n3
Quesito n. 13 Il limite lim —————— € uguale a:
n—+oo 2n3 — 2n2 cosn3

—1 1 +oo @2 0 nonesiste

Quesito n. 14 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) B ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

tutte solo (b) solo (a) [D] solo (a) e (b) nessuna solo (a) e (c)

5(nn)" +4y/n+1
uesito n. 15 lim
Q n—+oo  9/2n 4+ 11v/n + 2

% [B] oo g @% g [Elo

€ uguale a:

1 2+ 2zlnzx 1 1
Quesito n. 16 Calcolare lim u-sin .
z—+oo In(2z) x

[Ale Blioo [Cls [DBlo [E]L [F]2

Quesito n. 17 Siano date a, =n> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n4. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 4" _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (c) solo (d) [D] s0lo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) nessuna

Quesito n. 18 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:
f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0 @I

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f'(0) =0
Compito n.94 Cognome: ...............c.o..... Nome: ... Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test n.95 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) =e® . Calcolare f/(z).

—e " e e® —e @ e~ " —e € e et

Quesito n. 2 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 40370999 p = 92n+T000 o o — 67 i ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(by) e b, = o(cy) cn = o(ayn) € an, = o(by) [D] by, = o(ay) € an, = o(cy)

¢n = o(by) e b, = o(ay) an = 0(cn) e ¢, = o(by)

1 .
Quesito n. 3 1l IEIEOO <1 + m) e uguale a:

+oo eé ee @e—i—l 1 e

Quesito n. 4 Siano date a, =n®> e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an =o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (c) [D] nessuna solo (b) e (c) solo (a), (b) e (c)

72m(

e *"(sinz — tan x)

vale

Quesito n. 5 1l i% e+l (cos.%' - emz)

!!% [B] o !I% []+m>|l§ [F]1

In o
Quesito n. 6 Il limite lim n(ln”n) + sin(e")
n—too  2n2 4 2ncosn

1 i O @I% nonesiste +oo

e uguale a:

Quesito n. 7 Siano dati gli insiemi A = (5,+00)UN e B={-10,0,10}. Essisono:

uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e
I’altro né chiuso né aperto @ entrambi chiusi entrambi aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto

Quesito n. 8 Sia A = (—00,0) U [0,400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) solo (a) e (c) [D] s0lo (b) solo (c) nessuna

Quesito n. 9 Sia f(z) = VInx3. Allora per x = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita @I
f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) #0 f(z) & derivabile ed f'(0) =0

22 +In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 10 Calcolare il limite lim -
xr——+00 111 (1 + 6712)

[Aly [Bl2 [Cl_2 [Dlix [Elo [F]3

Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 1002® = o (z®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) solo (a) [D] tutte solo (b) solo (c)
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Quesito n. 12 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

an, = o(cn) € ¢, = o(by,) by, = o(an) e a, = o(cy,) cn = o(ay) e a, = o(by,) @ an = o(by

cn = o(by) e b, = o(ay) by, = 0(cn) € ¢ = o(ay)

o(cn)

. . CoS T . . . L
Quesito n. 13 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (a) e (b) [D] nessuna tutte solo (c)

1
Quesito n. 14 Siano f(z) = 1 g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —
f(f(g(g(x)))) & uguale a:
x—i—l 317—7 _x—|—3 @x—l 3_1 1_1
T+ 2 xr — 2 T+ 2 3z —2 T x

Quesito n. 15 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)Q?

2fg 2ff'g9’ 2f'fg* +2f%'g [Dlofy (f'g+1d)° Aff'9q'

(22012
Quesito n. 16 Il limite ili% %

nonesiste O 1 @3 % —|—oo

¢ uguale a:

5n2 + 4v/n3
Quesito n. 17 lim u
n—+oo gn2 + 11v/nt

1L B @ D B D

e uguale a:

Quesito n. 18 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — 4+00. Dire quali, tra le

. . . . Qn
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = —

solo C), nessuna solo A, @ solo B, e C), tutte solo B,

b

n
n *

Sy

) n:anbnecn:a

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test n.96 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (ay,), (b,) € (¢,,) definite da a, = €”, b, = n! e ¢, =Inn, si ha:

by, = o(ay) € an, = o(cy) an = o(by) € by, = o(cy) cn = o(by,) e by, = o(ay) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
an = o(cy) e ¢, = o(by) cn = olan) e ap, = o(by)

Quesito n. 2 Sia  f(x) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) solo (c) tutte D] solo (a) e (b) solo (a) e (c) nessuna

1\ @D°
Quesito n. 3 1l lim <1 + —> € uguale a:
:CZIJ

T—r+00

e +oo e—i—l @ee 1 e%

Quesito n. 4 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, Bn, = apb, e C, = af{‘.

nessuna solo A, tutte @I solo 4,, e C, solo C, solo B,

Quesito n. 5 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 11", b,, = 23746000 o . — 2007 77999 i ha:

an = o(by) e b, = o(cy) by, = o(ay) € an = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] cn = o(ayn) € ap, = o(by)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) cn = 0o(bn) € by, = o(ay)

Quesito n. 6 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

(b) 3 ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) tutte nessuna (D] solo (b) solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 7 Siano date a, =n° e b, = (n*+ 1)2 + (=1)™n*.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (c) solo (a), (b) e (c) [D] nessuna solo (d) solo (b) e (c)

Quesito n. 8 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

)

s
—f'g—fdg' f'a—1g L9 mp) =9t fd 1 f'a+fg'

f29? 292 292 2?92 fg'+fg 292

21 2/ 4 1
Quesito n. 9 Il limite lim i 4n (n” + )—l—.n
n—+o0 p2In*(1 4+ n) — nsinn?

% O —oo @1 nonesiste —|—oo

e uguale a:

1

z—1’

Quesito n. 10 Siano f(z) =
g(f(f(g(x)))) &uguale a:

:;—_12 3_1 1_% @x—ké _:v—i—g 3:10—7

3 z T+ T+ T —2

e g(x) =z + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
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e?®(sinz — tan x)

vale

t 11 1 1
Quesito n. i — ESY o ——

—% B]_2 [€]_1 [D]o [El1 [Flieo

Quesito n. 12 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per z — —oc0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna solo (b) [D] tutte solo (a) e (c) solo (c)
Quesito n. 13 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(x) ha una cuspide f(x) ha un punto di discontinuita [D] f(z) & derivabile
ed f/(0)=0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) # 0

L2 4+ 1n? (x + e%m)
uesito n. 14 Calcolare il limite lim
Q z—4oo g (1 — cos %)

[Ale Bl4 [Clz [DI1 [ElL [Flg

(1 — cos2x)3
Quesito n. 15 Il limite 91131 m

nonesiste O 3 @% 1 —|—oo

5 22n 4 2n
Quesito n. 16 n11>+oo 9n2nn+ 11—’(—711 01 e uguale a:

Quesito n. 17 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ0,1]. Essisono:

e uguale a:

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi chiusi

@ entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 18 Sia  f(z) = VInz2. Calcolare f'(x).

A B, d L O Gk
|x|V1n 22 zvIn 22 \/lnsc2 x

Compito n.96 Cognome: ...................... Nome: ... Firma:...................

8|
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Test n.97 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] tutte nessuna solo (b)
Quesito n. 2 Sia  f(z) =sin (cosy/z). Calcolare f'(z).

A M cos (cos v/ x Cl cos [ —sin
o (cos V) (
_ cos (cos Vz) sin /&

NG

Quesito n. 3 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 40370999 p = 92n+T000 o . — §7 i ha:

by, = o(ay) € an, = o(cy) an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = o(by) e by, = o(ay) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
cn = oan) e a, = o(by,) an = o(by) e b, = o(cn)

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
In(fg)?

! ! 1 !/ / 1
ALY Bl L [Chgs ey DL B L Flnpyg)
! Al
fg fg fg I'g
Quesito n. 5 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

Qn,
—, B, =apyb, ¢ C, = afl".
bn

solo C), solo A, solo B,, e C, @ solo B, tutte nessuna
Quesito n. 6 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

_0052 T sin\/x

) D] _ cos (cosv/z) sin 2\1/5 NG

1
NG

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) =0 [D]
f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f'(0) #0

2 i (12 4
Quesito n. 7 Il limite lim n” + nsin(n —gn )
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

—oo +oo —1 @% 0 nonesiste

Quesito n. 8 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)—_o(ﬁ> per x — 0;

€ uguale a:

(c) —=o0 (—) per x — +00.
T x
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (b) nessuna (D] tutte solo (a) solo (c)

-In (xem + 64””2)

T—r+00

[Alo Bls [C]1 [Dlo [El4c [Fla

1 .
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim <1 — cos —) il
x x
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Quesito n. 10 Siano date ap, =n?> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) nessuna solo (c) [D] s0lo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c)

In(1 + 2z*
Quesito n. 11 Il limite ili% M

% 1 0 @—i—oo nonesiste 5

e uguale a:

Quesito n. 12 Date le successioni (ay,), (b,) e (c,) definite da a,, = n", b, = €™ e ¢, = /n, si ha:

an = o(cy) e ¢, = o(by) an = o(b,) e b,
by, = o(cn) e ¢, = o(ay,) cn = o(by) e by,

(cn) cn = o(an) e an = o(by) [D] by, = o(ayn) € an = o(cy)

=0
=0

(an)

1 x
Quesito n. 13 11 IEIEOO <1 + m) e uguale a:

e% e6 e—|—1 @1 +oo e

Quesito n. 14 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—[0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e 'altro aperto
@ entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

5n? + 4v/n3
Quesito n. 15 lim u
n—+oo gn2 + 11v/nt

A B! 2 DL @2 Mo

e uguale a:

] ] Cos T . S o
Quesito n. 16 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna tutte D] solo (a) solo (a) e (c) solo (c)

Quesito n. 17 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) &uguale a:

x—l 31‘—7 _20-1—3 @1_1 3_l .I'-i—l
3z 2 T2 z z v 2

T+ 2

T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

—21(

~—

e sinx —tanx

iton. 18 Il li
Quesito n Jm 7 (cos T — &%)

Im% I!g [€]1 D]y [El+c0 li%

vale

n.l n.2 n.3 n4d n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test n.98 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) = varctanz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) solo (a) e (b) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (c)

. o (e —1)2
Quesito n. 2 Il limite lim ~———2-
z—0 tan (%)

nonesiste 0 +oo @1 \/g \/Lg

€ uguale a:

x+1

1 x
Quesito n. 3 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

e 1 e+1 @I—i—oo ee e%

Quesito n. 4 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = 11", b, = 2377600 ¢ ¢, = 2002 =599 i ha:

.cn—o bn) e by, = o(ay) .b —o(cn)ecn:o(an) anzo(cn)ecnzo(bn) @an:o(bn)ebnzo(cn)
.cn—o ) e an =o(by) .b = o(ay) e a, = o(cy)

1
Quesito n. 5 Sia f(x) = T Calcolare f’(x)
eblnm
s () S I N
(1 + esmI)Q ST cosx (1 + esmm)Q ecos (1 + esingg)2 esinx

Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:
. by, = o(an) € an, = o(cy) . by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(cy) e ¢, = o(by) @ an = o(by) e b, = o(cy)
. cn =o(b = o(an) . cn =o0(an) e an = o(by)

22 (sinx — tanx)

Quesito n. 7 Il lim vale

=0 x””“ (e*® — cos 2x)

[Alo By [C€] 2 @—é g _%

2
Quesito n. 8 Calcolare il limite lim (In (1 -+ e 4 e2)) ln (14 =
2

x

T—r+00

[Alg Bl2 [Cl4 D] [Els [Fliso

Quesito n. 9 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f'(0) #0
Quesito n. 10 Siano dati gli insiemi A=ZnN(0,+c) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e 'altro né chiuso né aperto

@ entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

5v2n + 4v/n4

Quesito n. 11 lim ———— & uguale a:

n—=+oc 9v/nb + 11/3n
A By @i DL BL @3

5 _ 21 2 1
Quesito n. 12 Il limite lim - " > (1)
n—+o0 n3In*(1 4 n?) — n4

—1 2 1 @nonesiste O —oo

€ uguale a:
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1
Quesito n. 13 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (c) nessuna D] solo (a) e (b) solo (a) tutte

Quesito n. 14 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = ab

solo A, solo A, e C, solo C), @I nessuna solo B, tutte

Quesito n. 15 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0 (2°) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per x — 4o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna solo (c) [D] s0lo (a) e (c) tutte solo (a)

Quesito n. 16 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

1
di —?
7
f'a+fg' —f'g—1g' 1 D] =9+ 14 _fq f'a—fg'
f?9? [?9? f9+ 19 f?9? [29? f?9?

Quesito n. 17 Siano date a, =2n?> e b, = (n+1)°+ (=1)"n?.  Si considerino le affermazioni:

(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (d) nessuna (2] solo (b) e (c) solo (c) solo (a), (b) e (c)

Quesito n. 18 Siano f(z) =
g(f(f(g(x)))) &uguale a:

T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

x—i—l _x+3 a:—l @1_1 3x—7 3_1

T+ 2 T+ 2 3xr—2 T x—2 T
Compito n.98 Cognome: ...............c.oo.... Nome: ... Firma:...................
n.l n.2 n.3 nd n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
BI1B]B] BIMBI]MBI] [B]B]IB] BI]BI]MBI] [B]B]B] [B]B]IB]
[CIC]C] [CIIC]C] [C][C][C] [C]JIC][C] [C][C][C] [C]I[C]I[C]
D] D] D] DI]D]MD] D]D]MD] [O]D]D] D]MD]D] [D]D]D]
E]JE]E] EIE]E] [EJE]E] E]JE]IE] [E]E]E] [E]E]E]
EJE]EFE] FIFIE] EIFE]FE] EIJEIE] [F]E]F] E]FE]E]
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Test n.99 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a, = 40276999 p, = 22n+7000 ¢ ¢ — 6" i ha:

.b = o(a,) e an = o(cy) .an—o ) e by, =o0(cn) anzo(cn)ecnzo(bn) @cn:o(an)eanzo(bn)
.cn—o ) e b, =o(an) .bn—o ecn—o(a)

Quesito n. 2 Sia f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

1l B 0L DL Bl @
Il

Inx Inx zlnz xln;

1

n)

Quesito n. 3 Date le successioni (a,), (bn) e (¢,) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

bnzo(an)eanzo(cn) .an—o )ec, =o(by) cnzo(an)eanzo(bn) @cn—o ) e b, =o(ay)
anzo(bn)ebn:o(cn) .bn:o cn) € ¢cp = o(an)

Quesito n. 4 Siano date a, =n®> e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim

a
" — ¢ con / finito e non nullo;
n—-+oo b

(¢) an =0 (b,)
(d) an=o0(bn)
Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) nessuna solo (d) [D] solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (c)

cos(8x) sin

Quesito n. 5 Il limite il_)ﬁ%) m

1 nonesiste O @3 E—i—oo %

&

e uguale a:

Quesito n. 6 Sia  f(z) = xz?Inz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) solo (c) [D] nessuna tutte solo (a) e (c)

Quesito n. 7 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 23 =0 (2:02) per x — +00;

(c) 1002® = o (z*®) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna solo (a) e (c) [D] s0lo (a) solo (c) tutte

5eV™ + 41nn"
m ——->
n—+oo 977 4 11eVn

A} B O2 DL B! @

Quesito n. 8 € uguale a:

In (2 + elenw 1 1
Quesito n. 9 Calcolare lim Q esin| — 4+ —= ) -
z—+oo In(2x)

[A]z [B]1 [CJo D] [El4ee [El4

1 x¥+1
Quesito n. 10 11 lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

r— 400

e% 1 e @—i—oo ee e—|—1
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2 (2 4
Quesito n. 11 Il limite lim n” + nsin(n —lg—n )
n—+00  cos n3 _ n(ln n)

O —1 +oo @% nonesiste —oo

Quesito n. 12 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata

di \/fg?

N A T A ] B ) B AN 51 B ) PR
2VF 29 2V [y 2V Ty 2Vfg

Quesito n. 13 Siano dati gli insiemi A=R - (1,400) e B=Q—-N. Essisono:

e uguale a:

uno dei due chiuso e ’altro aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso
e ’altro né chiuso né aperto @ entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti

Quesito n. 14 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un flesso a tangente verticale
[D] f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita

1
z—1

Quesito n. 15 Siano f(z) =
flg(g(f(x))) ¢ uguale a:

a:—l 3x—7 1_1 @_I+3 x—l—l 3_1
3r—2 r—2 T T+ 2 T

T+ 2

, e g(x) = x4+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali & definita,

3% (&3
e**(sinx — tanx)
uesito n. 16 11 li ale
Q 250 2%t (e22® — cos ) v

[Al1 [B]_2 [Clp O]+ —é _%

Quesito n. 17 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +00. Dire quali, tra le

.. . . . 29
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{", B,=0b" e C, = 7
n

solo A,, e B, solo C), solo A, @I tutte nessuna solo B,

Quesito n. 18 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

tutte solo (a) e (b) solo (a) e (c) [D] nessuna solo (a) solo (b)

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18

[AJAJ[A] [ATAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJAJ[A] [AJ[AJ[A] [AJ[A][A]
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Test n.100 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(-o00,1)—[-1,+00). Essisono:

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti @ uno
dei due chiuso e ’altro aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 2 Sia A = (—00,0) U[0,400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna solo (a) e (b) [D] so0lo (c) solo (a) solo (a) e (c)

Quesito n. 3 Sia  f(z) =+ve®* —1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) tutte solo (c) [D] s0lo (a) nessuna solo (a) e (c)

Quesito n. 4 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)*?
2
2fg (f'g+fg) 2f'y Dlayfgy 2f'fo* +2f%'g UJ2ff'gq

1 — cos2x)3
Quesito n. 5 Il limite lim w
=0 4(1 — cos(223))

3 0 1 @% nonesiste +oo

e?*(sinx — tan x)

e uguale a:

Quesito n. 6 Il lim vale

x—0 g7+ (e** — cos x)

[Al1 [B] 2 —% D] 1 [El+e0 [Flo

x

1 x
Quesito n. 7 Il IEIEOO <1 + W) € uguale a:

1 e6 +oo @Ie e% e—|—1

Quesito n. 8 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) & derivabile ed f/(0) =0

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

an b
7 B, =anb, e Cp, =a,.
n

nessuna tutte solo A, @I solo B,, e C, solo C}, solo B,

Quesito n. 10 Date le successioni (ay,), (by,) € (¢,) definite da a,, = 5", b,, = 307 74999 ¢ ¢, = 2275000 g ha:

cn = o(by) e b, = o(ay) an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) [D] an = o(cn) € ¢ = o(by)
cn = o(an) e an = o(by) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)—zo(;) per x — 0;

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

(c) . _O(T> per x — +o00.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) e (c) solo (b) [D] s0lo (c) solo (a) tutte
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Quesito n. 12 Sia  f(z) = eY"®.  Calcolare f’(z).

Vinz ,
eVl’“JE ¢ e2wx}ﬁ @eﬁ 64 L
22 In x 2z

x
Quesito n. 13 Siano date a, =2n°> e b, = (n+1)>+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 4n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (c) solo (b) e (c) [D] s0lo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (d)

Quesito n. 14 Date le successioni (a,,), (b,) e (c,) definite da a,, = Inn, b, = /n e ¢, = n?, si ha:

by, = o(an) € an = o(cy) by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = 0(bn) e by, = o(ay,) @ an =o(by) eb

an = o(cn) e ¢ = o(by,) cn = o(an) e an = o(by)

n = 0(cp)

In? .
Quesito n. 15 1l limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—+oo  2n% + 2ncosn

1 % O @I% +oo nonesiste

e uguale a:

) ) 5.-2" 447" .
Quesito n. 16 nglfoo 9 en T 11 3" e uguale a:

[Alo % g @g [E] 4o %

1

Quesito n. 17 Siano f(z) = ——, e g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
x

-1
f(f(g(g(x)))) e uguale a:
x—i—l 1_1 317—7 @x—l _x+3 3_1
T+ 2 x x—2 3 T+ 2 -

r—2

22 +1n (2962 + e” sin x)
Quesito n. 18 Calcolare il limite lim -
T—>+o00 In (1 + e§z2>

[Alg Blioo [Cl3 Dl4 [El2 [F]_2
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Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Test n.101 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Date le successioni (ay,), (b,) € (¢) definite da a, =n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(cn) € ¢, = o(ay) cn = olay) € an, = o(by) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
an = o(b,) e b, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy)

e—Qz(

sinz — tanx)
uesito n. 2 Il lim
Q 2—0 x*+1(cos 2z — e*?)

—% B]1 [€] 4+ @% [E]o [F]_2

vale

Quesito n. 3 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le

.. . . . (79) _
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = , Bn=a, bn o C, = ay — by.

[
solo B, solo A,, e C, nessuna @I solo A, solo C), tutte
1
Quesito n. 4 Siano f(z) = -1 ° g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
T —

flg(g(f(x)) &uguale a:
:C—l x—i—l 3:10—7 @1_l 3_1 _x+3
3z —2 T +2 x —2 z

T T+ 2

Quesito n. 5 Siano dati gli insiemi A=R—-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @ uno dei due chiuso e l'altro aperto

uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto

Quesito n. 6 Sia f(r) =2*Inz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) nessuna solo (a) e (c) [D] s0lo (a) e (b) tutte solo (c)

Quesito n. 7 Siano date a, =2n°> e by, =(n+1)°+(=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an =o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) nessuna solo (c) [D] solo (b) e (c) solo (c) e (d) solo (d)

Quesito n. 8 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 23"740%° b, = 9" ¢ ¢, = 1002 7399 &i ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) cn = o(ayn) € an = o(by) an = o(by,) e b, = o(cy) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(an) € a, = o(cy) by, = o(cy) e ¢, = o(an)

Quesit 0 i 5v2n + 4Vn?
ues1ito n. m ——
n—+o0 9v/n5 + 11v/3n

Al B Dix D2 @ O}

e uguale a:

cos(8x) sin? Z
Quesito n. 10 Il limite lin% T 2, uguale a:
>

4(1 —cos 3)

1 3 0 @% +oo nonesiste
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Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per z — 4o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) [D] s0lo (a) e (c) solo (b) solo (c)

. . In (2—}—623“‘””) A! 1
Quesito n. 12 Calcolare lim —— = -sin| —+ — | -
z—-Foo In(2z) r  z?

[Al2 [Bly [€]1 [D]L [Elg [E]+eo

1\ ED*
Quesito n. 13 11 lim <1 + —> e uguale a:
xlIJ

T—r+00

1 +oo e6 @Ie—i—l e% e

Quesito n. 14 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) e (b) tutte D] solo (a) nessuna solo (a) e (c)

Quesito n. 15 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
1

d%g?
g —f'g+fq ~I'9—19 ] [9+1d f'g— 19 1
f2g? f2g? f2g? f2g? f2g? f9+1fyg

Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) & derivabile ed f'(0) # 0
[D] f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha una cuspide

21 2/ 4 1
Quesito n. 17 1l limite lim ”4n@”+)f”
n—+o0 n2In"(1 4+ n) — nsinn?

+oo [B]4 O @% [E] nonesiste
Quesito n. 18 Sia  f(z) = VInz2. Calcolare f'(z).

B2 B Lo L o2 B D
€ nx

€ uguale a:

xVIn x? |z] z |z|V1n 22
Compito n.101 Cognome: ...................... Nome: .......covvvvviiinn. Firma:...................
n.l n.2 n.J3 n4d nb5 n.6 n.7 n8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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[CI1ICI[C] [C][C]ICc] [C]IC]C] [ClIC]IC] [C]IC][C] [C]IC]I[C]
D] D] D] DIDb]D] [D]Db]Dbh] DO]MDb]Db] D]D]Dh] [DO]D]D]
E]E]E] EIE]IE] [EIEIE] E]E]E] EE]E] E]E]E]
EJE]E] EIE]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] E]E]E]
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Test n.102 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
11
272

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (a) e (b) [D] solo (c) nessuna solo (b)

2 (2 4
Quesito n. 2 Il limite lim n” + nsin(n —lg—n )
n—+o00  cos 7’L3 _ n(ln TL)

—1 nonesiste % @O —oo —|—oo

Quesito n. 3 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

Quesito n. 1 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

¢ uguale a:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha una cuspide [D] f(z) & derivabile
ed f/(0) #0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 4 Si considerino le affermazioni:
(a) ;C_12:O<§) per x — 0;
1 1
(b) =0 (E) per & — +00;
1 2
(c) 5 =0 (F) per x — +o00.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) solo (a) e (c) [D] s0lo (c) tutte solo (b)

. 2 2
Quesito n. 5 Il limite lim M
z—0 21n(1 4 222)

% nonesiste +oo @3 1 0

. e . 2?4+ 1In(22% 4 e”sinz)
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim -
T—>+o00 In (1 + 6512)
[Als [Bl2 [€]o D)2 [Eliw [Es3
Quesito n. 7 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 40770999 p = 92n+T000 o o — ¢7 i ha:
by, = o(cy) € ¢, = o(ay) an = o(cy) € ¢, = o(by) an = o(by) € by, = o(cy) [D] cn = 0o(by) € by, = o(ay)
by, = o(an) € a, = o(cy) cn = olay) e a, = o(by)

Quesito n. 8 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le
Qn

a .
solo C), solo B, nessuna @I tutte solo A, solo A,, e B,

1 x¥+1
Quesito n. 9 Il lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

€ uguale a:

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = afl", B, =b" e C, =

r— 400

e +oo 1 @e—i—l ee e%

Quesito n. 10 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(—00,1)—[-1,400). Essi sono:

uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e 'altro aperto
@ uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi

Quesito n. 11 Date le successioni (ay), (b,) e (c,) definite da a,, = n", b, = €™ e ¢, = /n, si ha:

an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(ay) € an = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] ¢n = o(by) e b, = o(ay)
cn = olan) € ap, = o(by,) by, = o(cy) e ¢, = o(an)
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) ) 5.2+ 4.7 | .
Quesito n. 12 nﬂﬁloo 9 e 11 3" e uguale a:

4! B O2 DL @2 Mo

Quesito n. 13 Sia  f(z) = eY™%.  Calcolare f'(x).

Vinz
evlnm c e2m\}m @ewin_w e4 L
2zVInz 2z

Quesito n. 14 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
diln(fg)?

Am(rg) Blmrg+fey L2 DL EL [FlotSd

fg I'g’ fg Iy

Quesito n. 15 Siano f(z) =
9(g(f(f(z)))) ¢ ugualea:

el @il @l @il @yl @t

3r—2 x T+ 2

T g(z) = = + 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,
T —

Quesito n. 16 Sia  f(z) = ve®* — 1. Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f ¢ lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a) solo (a) e (c) [D] s0lo (a) e (b) solo (c) tutte

22 (3
e**(sinx — tanx)
uesito n. 17 II lim
Q z—0 x%+1(e? — cos 2x)

[A] 9 —% [C] 40 @—% g [F]g

vale

Quesito n. 18 Siano date a, =n> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n4. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9n — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (c) e (d) [D] nessuna solo (c) solo (d)

Compito n.102 Cognome: ...................... Nome: .............oooii. Firma:...................
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Test n.103 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia A = (—00,0) U [0, 400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna solo (a) [D] solo (b) solo (c) solo (a) e (c)

Quesito n. 2 Date le successioni (a,,), (b,) e (c,) definite da a, = 23774090 p = 9" ¢ ¢, = 1002 7399 si ha:

an, = o(by) € by, = o(cy) an, = 0(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) @ cn = o(an) € a, = o(by,)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy)

2x

. . €
Quesito n. 3 Il lim .
x—0 g1 (e — cosx)

[Al_1 [Blo —% D] 2 [El+e0 [Flq

Quesito n. 4 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
.. . . . a —
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A,, = b_n’ B, =a," e Cn=a,— by,
n

solo B, solo A, tutte @ solo C, solo A,, e C,, nessuna

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) =o0 (F) per x — +0o0;

3
1 1

b) —w=o0|— | perx —0;
x3 x2

(c)i—o L er £ — +00
2~ “\ 10002 ) P ‘

Allora quelle vere sono:
tutte solo (b) solo (a) [D] nessuna solo (c) solo (a) e (c)

Quesito n. 6 Sia  f(x) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) solo (a) e (c) tutte (D] nessuna solo (a) e (b) solo (c)

223 + 2sin x*
Quesito n. 7 Calcolare il limite lim z”+ 512111:
z—+oo 72 In (I + eZ” 4+ eQm)

[Alop Bls [C]1 [D]2 [Els [Flixo

2 1 3 :
Quesito n. 8 Il limite lim nTnntsnn e uguale a:
n—+oo n3 4 Inn + cos(e”)

1 0 2 @—i—oo nonesiste %

. ez —1)?
Quesito n. 9 Il limite lim 5
z—0 tan (%)

+oo % \/§ @0 nonesiste 1

sinz — tan )
vale

e uguale a:

x

1 x
Quesito n. 10 11 IEIEOO <1 + W) e uguale a:

+oo e6 eé @e—i—l 1 e

Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A=R - (1,400) e B=Q—-N. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e 'altro né chiuso né aperto entrambi aperti @I

entrambi chiusi uno dei due chiuso e l'altro aperto uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto
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Quesito n. 12 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) e uguale a:

3;__27 3_2 1_% O] _2+3 [g] 21 ii;

x4+ 2 3r—2

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

Quesito n. 13 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 [D] f(z) & derivabile
ed f/(0)=0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(x) ha un punto di discontinuita

Quesito n. 14 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata

di \/fg?
& f'9+ /g — ; 7 O] 1 g f'g
N T N T

Quesito n. 15 Sia  f(z) =In <1n l) . Calcolare f'(z).
x

Al @BEL gl D BE L
xln% Inx ln% Inx ln% zlnz
V2 4v/nt
Quesito n. 16 lim W# e uguale a:
n—+00 94/n5 4+ 114/3n

W B @ B @i F3

Quesito n. 17 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a, = n", b, =1lnn e ¢, = 2", si ha:

cn = o(an) € an = o(by,) cn = 0o(by) e by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy) @I by, = o(cn) € ¢ = o(ay)
an = o(by) € by, = o(cy) an = o(cy) e ¢, = o(by,)

Quesito n. 18 Siano date an, =2n> e b, = (n+1)*+ (=1)"n.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) nessuna solo (b) e (c) [D] solo (c) e (d) solo (c) solo (d)

Compito n.103 Cognome: ...................... Nome: .......covvvviininn. Firma:...................
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Test n.104 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

(z+1)"
Quesito n. 1 1l lim (1 + —) e uguale a:
II

r— 400

e e% +oo @e—i—l 1 ee

Quesito n. 2 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 11", b, = 2775090 ¢ ¢ = 2002 =59 i ha:

an = 0(by) € by, = o(cy) by, = o(cn) € ¢n = o(ay) cn = 0(by) € by, = o(an) @ an = o(cp) € ¢ = o(by)
by, = o(an) € a, = o(cy) cn = olay) e ap, = o(by)
Quesito n. 3 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a,, =Inn, b, = Vn e c, = n?, si ha:
by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) cn = o(ay) € an, = o(by) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
by, = o(an) € a, = o(cy) an = o(by) e b, = o(cn)

1

x—1

Quesito n. 4 Siano f(z) =

flg(g(f(x))) &uguale a:

_:v+3 3x—7 3_1 @1_1 :v—l x—i—l
T+ 2 T —2 T T 3r _ 12

2

, e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per z — 4o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) [D] solo (b) solo (c) solo (a) e (c)

1
Quesito n. 6 Sia  f(z) = To e Calcolare f’(x).
esmw
_ sinz __,cosx _ sinzx
v F_ e @l @l [l [t
(1—}-651“1) (1_|_€smm) esinz esinz cog £Cos T (1+€sz)
5-2" 4.7
Quesito n. 7 lim ore kAT € uguale a:

n—too 9. e + 11 - 37
[Al too [Blo g @g % %

Quesito n. 8 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di
In(fg)?

f’g;;fg’ ﬁ c] L Iﬁl% Elm(rg+rg) Elmrg)

fg

1 -
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim <1 — cos —) T In (xem + 64””2)
x

T—r+00 X

[Alo Blg [C]1 [D]3 [El4e [Fla

Quesito n. 10 Sia  f(z) = vV/1+ 2%  Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (a) solo (a) e (b) solo (c) [D] 500 (a) e (c) nessuna tutte
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Quesito n. 11 Siano date a, =2n> e b, = (n+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) e (c) solo (c) e (d) [D] s0lo (d) solo (a), (b) e (c) solo (c)

Quesito n. 12 Siano dati gli insiemi A=ZnN(0,+c) e B=(0,4)—{1,2,3}. Essisono:

uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi chiusi
@ uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti

21 2/ 4 1
Quesito n. 13 Tl limite lim — (" +1) tn
n—+o0 p21n*(1 + n) — nsinn?

—oo 0 % @nonesiste 1 +oo

€ uguale a:

Quesito n. 14 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) tutte nessuna D] solo (a) e (b) solo (b) solo (a)

In(1 + 224
Quesito n. 15 Il limite lim In{1 +227) ¢ uguale a:
-0 8(1 — cosx)?

nonesiste % +oo @0 5 1

Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:
f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale @I f(z) ha

un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita
(

—2x .
e *"(sinz — tan )
uesito n. 17 Il lim
Q 2—0 g7t (cos 2z — e*?)

—% Bl +0 [Cl1 [D]o % [F] _o

vale

Quesito n. 18 Siano (ay) e (by) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni

seguenti, sono forme indeterminate: A, = —, B, =axb, e C, =a

=

n
n -

nessuna solo A, tutte @I solo B, solo A,, e C, solo C,

=
S S
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Test n.105 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:

(a) 2> = o0 (2°) per z — 0;

(b) 2% = o (2*) per x — +o0;

(c) 22 = o(z) per x — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) tutte solo (c) [D] nessuna solo (b) solo (a)

Quesito n. 2 Sia  f(z) =2*Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (c) nessuna (2] solo (a) e (c) solo (a) e (b) tutte

3T (o3
e**(sinx — tanx)
uesito n. 3 1l lim vale
Q x—0 7+ (e22® — cosx)

—% Blo [C]1 D]t [El_2 —%

Quesito n. 4 Sia  f(z) = V", Calcolare f’(z).

Vinz -
26 i 2\1/5 eﬁ @em e”‘”” 64
zvVInx

Quesito n. 5 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,40) e B=(—00,1)—[-1,+0). Essisono:

entrambi chiusi uno dei due chiuso e ’altro aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto
@ entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto entrambi aperti

Quesito n. 6 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di arctan (fg)?

1! ! !/
arctan(f’g’) fig ; @M arctan(f’g—i—fg') ;

1_|_ng2 1+f292 1_|_ng2 1+(f/g/)2

11
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(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a) e (b) [D] s0lo (a) solo (b) solo (a) e (c)

5eV™ + 41nn"
im —
n—too 9n77 4 11eVn

g Bl 400 [Clo @g % %

Quesito n. 7 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

Quesito n. 8 e uguale a:

x¥+1
Quesito n. 9 Il lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

T—r+00

e—|—1 e e% @ee +oo 1

(cF —1)?

anQ(g)

+oo % \/5 @1 nonesiste O
5 272

Quesito n. 11 Il limite lim n 4n In"(n +1)

n—+oo 13 In (1+n2)_n4

—oo nonesiste 1 @—1 2 0

Quesito n. 10 Il limite lim ¢ uguale a:
x—0

€ uguale a:
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Quesito n. 12 Siano date ap, =n> e b, =(n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (b) e (c) solo (c) [D] s0lo (d) nessuna solo (a), (b) e (c)

1
r—1

Quesito n. 13 Siano f(z) =
fg(f(g(x)))) &uguale a:

1_l _x+3 :v—l @x—H 3x—7 3_3
T T+ 2 3 T+ T —2 T

, € g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,

T — 2 2
Quesito n. 14 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
a
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = b—", B, =a, bn o C, = ay — by.
n

solo C), solo B, tutte @I solo A,, e C, nessuna solo A,

Quesito n. 15 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

by, = o(ayn) € an = o(cy) cn = olay) e an, = o(by) an = o(by) € b, = o(cy) [D] cn = 0o(by) € b, = o(ay)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) an = o(cn) e ¢ = o(by,)

Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) ha un
flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) #0

Quesito n. 17 Date le successioni (ay), (by) e (¢,) definite da a,, = 50277999 b, = 7" e ¢, = 2278000 g ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) cn = olay) e ap, = o(by) by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
an = o(by) € by, = o(cy) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 18 Calcolare il limite lirf (ln
xr—r+00

[Alg Bl1 [Cliee D2 [Els [Fl4

/

1 +€2m2 +6%I2)) -In (1 + %)
T
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Test n.106 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) = varctanz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (c) solo (c) [D] nessuna tutte solo (a) e (b)

Quesito n. 2 Sia A = (—00,0) U(R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(c) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) nessuna solo (a) [D] so0lo (a) e (b) solo (a) e (c) tutte

. L . n?sinn — 2n% |
Quesito n. 3 Il limite lim —————-——— ¢ uguale a:
n—-+oo 2n° — 2n°cosn

2 0 1 @—1 nonesiste +oo

Quesito n. 4 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) 5=0 (P) per x — +00;
1 1

(b) F-o(;) per z — 0;

() = = St

c) —=o|(——| pe .
22~ “\1000z) P T T

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) tutte (D] nessuna solo (a) e (c) solo (a)

223 + 2sin 2
Quesito n. 5 Calcolare il limite lim v 12111:
z—+o0 2 n (a: +e* + 629”)

[Alo [Bl1 [Cl4 Dlie [Elo [Fl3

Quesito n. 6 li 5v2n + 4V
. im ——————
n—=+00 9v/nd + 11v/3n

% 14_1 g @g Elo [F400

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn® 2. Allora per z = 1:

e uguale a:

() ha un punto angoloso B] f(z) & derivabile ed £/(0) = 0 f(2) & derivabile ed f/(0) #0 [D] f(z) ha
una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita

x+1

Quesito n. 8 Il lim <1 + i) e uguale a:
r—+00 x*
e% 1 +oo @Ie—i—l e6 e
1

Quesito n. 9 Siano f(z) =

g(f(g(f () ¢ uguale a:

A _*t3 @,_ L [@=z-1 D*tl [E;_1 [F3*T
T+ 2 T 3z —2 Tz +2 x z_2

cos(8x) sin

T g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di  per i quali ¢ definita,
T —

2 x
Quesito n. 10 Il limite lin% V2
>

% nonesiste 1 @3 O —|—oo

e uguale a:
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. s . . n_ .
Quesito n. 11 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 25799 b, = 10127899 ¢ ¢,, = 10", si ha:

cn =o(an) e an = o(by) an = o(cn) € ¢n = o(by) an = 0(by) e by, = o(cy) @I by, = o(cn) € ¢, = o(ay,)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 12 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0by".
a

solo 4,, e C), solo B, nessuna @ solo C, tutte solo A,

Quesito n. 13 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/9?

(f'g+ fq') el f/gfefg ef'd @ efa el 9ty el'9 4 efd

Quesito n. 14 Date le successioni (ay), (bn) e (cn) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

cn = o(an) e an = o(by,) an = 0(cn) e ¢, = o(by,) cn = 0o(by) € by, = o(ay,) @I by, = o(an) € an = o(cy)
bn, = o(cn) € ¢, = o(ay,) an = 0(bn) € by = o(cy)

Quesito n. 15 Siano dati gli insiemi A=7ZnN(0,+0) e B=(0,4)—-{1,2,3}. Essisono:

uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti @I
entrambi aperti uno dei due chiuso e I'altro aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto

2T (o3 —t
Quesito n. 16 Il lim e™(sinz — tanz)

z—0 x%+1(e? — cos 2x)

[A] 4o —% [C] 2 @g [E] o —%

vale

Quesito n. 17 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)°+ (=1)"n®.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (b) e (c) solo (d) [D] solo (c) e (d) nessuna solo (c)

Quesito n. 18 Sia  f(z) =In <1n l) . Calcolare f'(z).
x

AL B @' D* BL
Inx Inx In

rlnz zln ln%
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Test n.107 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) =+ve®* —1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a) e (b) [D] tutte solo (a) solo (a) e (c)

1
x4+ 1

e6 e 1 @e—i—l e% +oo

T—r+00

Quesito n. 2 Il lim <1 + ) e uguale a:

Quesito n. 3 Siano date a, =2n%> e b, =(n+1)°+ (=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(€) an =0 (bn)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (c) nessuna D] solo (b) e (c) solo (c) e (d) solo (d)

Quesito n. 4 Date le successioni (ay,), (by) e (c,) definite da a, = n?, b, = €™ e ¢, = 2", si ha:

cn = 0(by) e b, = o(ay) cn = olay) € an, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) [D] by, = oay) € an, = o(cy)
an = o(b,) e b, = o(cp) an = 0(cn) e ¢, = o(by)

Quesito n. 5 Siano dati gli insiemi A=R—(1,4c0) e B=Q—N. Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto
entrambi aperti @ uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi chiusi entrambi né chiusi né aperti

. 2 2
Quesito n. 6 Il limite lim M
=0 21n(1 4 222)

3 0 +oo @% 1 nonesiste

€ uguale a:

Quesito n. 7 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23n+4000 p - — gn ¢ ¢, = 1002 39, i ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cy) € ¢, = o(ay) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(an) € an = o(cy)

1
r—1’

Quesito n. 8 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:
A, @27 [ 23 D]z L Br-l Ertl

T+ 2 2

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

21p? si
Quesito n. 9 Il limite lim nown s € uguale a:
n—+o0 n3 4+ Inn + cos(e™)

2 % —|—oo @IO 1 nonesiste

Quesito n. 10 Siano (ay) e (b,) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni
seguenti, sono forme indeterminate: A, = b—", B, =apb, e C, = afl".
n

solo C), solo A, solo A,, e C, @I solo B, tutte nessuna
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Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per  — +o0;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) solo (c) [D] nessuna tutte solo (a) e (c)
5.2 47"

Quesito n. 12 lim —————— ¢ uguale a:
n—+too 9.+ 113"

% [B] 4 % [Dlo g g

—21(

e

sinz — tanx)
uesito n. 13 Il lim
Q 2—0 x**1(cos 2z — e*?)

—% [B] é D] 4o [Elo [F]-2

Quesito n. 14 Sia  f(x) = eV"* Calcolare f'(@).

vale

Vinz
¢ e2w\}m L @evlnz e4 ezx/in_z
22V In 2\/x
In (2 4 > 0? 11
Quesito n. 15 Calcolare lim M-sm -+ =
z—-Foo In(2z) x a2

[AlL [Ble [Clop [DIL [El4oo [Fl4

Quesito n. 16 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)2?
2f'g’ 2fg (f'g+ 19)" [Dlagrgy 2ff'99' 2f'f9° +2f%'g
Quesito n. 17 Sia f(z) = VInz3. Allora per x = 1:

f(z) ha un punto angoloso f(x) ha un flesso a tangente verticale f(x) ha un punto di discontinuita
[D] £(x) & derivabile ed f/(0) £0 [E] f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [E] f(z) ha una cuspide
11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (c) nessuna solo (a) e (b) [D] solo (a) e (c) solo (a) solo (b)

Quesito n. 18 Sia A = — Z. Si considerino le affermazioni:
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Test n.108 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia  f(z) = v1+ 2% Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

solo (c) solo (a) e (b) solo (a) D] tutte solo (a) e (c) nessuna
Quesito n. 2 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 3 Sia  f(z) = VInaz2.  Calcolare f'(x).

. B] €L _ D1 [E Fl _——
x |a:|\/ xV1n z? \/lnsc2

122 4 1n? (x + e%z)
Quesito n. 4 Calcolare il limite lim T
etoo gt (1 —cosi)

[Al2 [Blo [€]: [D]L [E]lL [F]iw

21 2/ 4 1
Quesito n. 5 Il limite lim i 4n (n” + )—l—.n
n—+ee n2In”(1 4+ n) — nsinn?

% —oo O @1 nonesiste —|—oo

1 (z+1)
Quesito n. 6 Il lim <1 + —> € uguale a:
xlIJ

DO

e uguale a:

T—r+00

1 e6 e—i—l @I—i—oo e% e
5(nn)" +4y/n+1

uesito n. 7 lim € uguale a:
Q n—-+00 9\/2n—|—11\/n—|— 8
2 5 [Jie D2 EL [H
9 11 9 11
1
Quesito n. 8 Siano f(z) = T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
T —

g(g(f(f(x)))) & uguale a:
ii; 3:c—1 3x—27 @1_3 _x—i—g 3_&

T —2 T — T T+

Quesito n. 9 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di arctan (fg)?

L .fg+fg arctan(f'g’) @I; arctan(f’g—i—fg') [F] 19 __ 'y

1+ f2g2 + f2g2 1+(f’g’)2 1+ f2¢2
Quesito n. 10 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +oo. Dire quali, tra le
a—", Bn:a;b" e C,=a,—b,.
bn
nessuna tutte solo B, @ solo A4,, e C}, solo A, solo C,,

Quesito n. 11 Sia A = (—00,0) U [0, +00). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (a) e (b) solo (c) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (b)

2

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

Quesito n. 12 Date le successioni (ay,), (by) € (c,) definite da a,, = Inn, b, = v/n e ¢,, =n?, si ha:

.b = o(ap) e an = o(cy) .b = o(cy) e ¢, = o(ay) an:o(cn)ecnzo(bn) @cn:o(an)eanzo(bn)
.anzo bn) e b, = o(cy) .cn:o by) € by, = o(ay)
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Quesito n. 13 Siano date a, =4n> e b, = (2n+ 1)2 + (=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (c) e (d) nessuna D] solo (b) e (¢) solo (a), (b) e (c) solo (d)

Quesito n. 14 Date le successioni (ay), (by,) € (¢y,) definite da a,, = 5", b,, = 307 74999 ¢ ¢, = 2275000 g ha:

cn = 0(by) e b, = o(ay) b, = o(an) ea, =0
an = o(cy) e ¢, = o(by) b, =o(cy) ec, =0

(cn) an = 0o(by) € by, = o(cy) [D] cn = o(ayn) € ap, = o(by)

(an)

' S (1 — cos2x)3
Quesito n. 15 Il limite lim 77—~ e

% 3 nonesiste @O 1 —|—oo

e uguale a:

Quesito n. 16 Si considerino le affermazioni:
(a) é—o(é> per x — 0;
1 1
(b) =0 (E) per & — +00;
1 2
(c) 2 =0 (F) per x — +00.
Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (c) solo (b) [D] nessuna solo (a) e (c) tutte

Quesito n. 17 Siano dati gli insiemi A = (—o00,1)N(-1,400) e B=(—00,1)—[-1,400). Essisono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto @ uno
dei due chiuso e ’altro aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto

2% (3
e**(sinx — tanx)
uesito n. 18 11 li
Q 250 2%+ (e*® — cos )

[Alg Bl+o [Cl-2 @—% [E]; [F]_4

vale
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Test n.109 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
Quesito n. 1 Siano (ay,) e (by) a termini strettamente positivi ed infinitesime. Dire quali, tra le successioni
seguenti, sono forme indeterminate: A, = —, B, =anb, e C, = af{‘.

n
solo B, solo A,, e C, tutte @ nessuna solo C), solo A,

Quesito n. 2 Il limite lim ¢ uguale a:
z—0

1 \/§ nonesiste @3 0 +oo

Quesito n. 3 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 50277999 b, = 7" e ¢, = 2278000 g ha:

an = o(by) e b, = o(cy) cn = olay) € an, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) [D] by, = oan) € an, = o(cy)
an = o(cn) e ¢ = o(by,) cn = 0(by) € by, = o(ay)

73m(

e *(sinz — tan )

Quesito n. 4 1l lim vale

2—0 x*+1(cosz — e22?)

_% B] o0 [Ch @é [Elo g

1
Quesito n. 5 Siano f(z) = e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

z—1’
fg(f(g(x)))) e uguale a:

_a:+3 1_1 a:—12 @xil 3x—27 3_1
— x T — x

T+ 2 T 3x 2
Quesito n. 6 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢;,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢, = Inn, si ha:
cn = o(by) e b, = o(ay) an = 0(cn) e ¢ = o(by) an = o(by) € by, = o(cy) [D] by, = o(cn) € ¢, = o(ay)
by, = o(an) e a, = o(cy) cn = olay) e a, = o(by)

Quesito n. 7 Si considerino le affermazioni:

I 1 )
(a) il per x — +00;
1 1
(b)ﬁzo(ﬁ per © — 0;
(c) — . St
c) w=o(-—— | perz 0.
3 1000z ) ¥

Allora quelle vere sono:
solo (b) nessuna solo (a) D] tute solo (c) solo (a) e (c)
Quesito n. 8 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

e€ e T —ef T —et " @ —e7¢ e et " e ¢ "

. . Cos T . . . S
Quesito n. 9 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:

(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (c) [D] s0lo (a) solo (a) e (b) tutte

Quesito n. 10 Siano dati gli insiemi A= (5,400)UN e B ={-10,0,10}. Essi sono:

entrambi aperti uno dei due aperto e I'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e ’altro aperto
@ entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi

Quesito n. 11 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata
diln(fg)?

fi
g

ln(f’g’) @ln(f’g-i-fg’) % ﬁ

1
g fg
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I
Quesito n. 12 11 IEIEOO <1 + m) e uguale a:

1 e +oo @e% e+1 ee

Quesito n. 13 Tl limite i nEsinn =207 el
ues1ito n. mmite 1m —F—F> 5 € uguale a:
n—+oo 2n3 — 2n2 cosn3 &

2 +oo 1 @—1 nonesiste O

Quesito n. 14 Sia A = (—00,0) U (R — Q). Si considerino le affermazioni:
(a) —1 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 appartiene alla chiusura di A;

(¢) 1 & un punto di accumulazione per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) nessuna (D] solo (a) e (b) tutte solo (a) e (c)

5n? + 4v/n3
Quesito n. 15 lim u
n—+oo gn2 + 11v/nt

% 14—1 [Clo @g % [F] 400

e uguale a:

Quesito n. 16 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso [D] flx)
& derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale

Quesito n. 17 Siano date a, =n> e b, = (n2 + 1)2 + (—1)"n4. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) solo (c) solo (c) e (d) [D] solo (b) e (c) solo (d) nessuna

1
Quesito n. 18 Calcolare il limite lim <1 — Cos —

T—r+00

[Al1 [Bl2 [Cl3 DI+ [Ela [Flo

8

N———

] (B
8

-In (xeJE + et

>
N—
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Test n.110 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

5 _ 21 2 1
Quesito n. 1 1l limite lm " 1 (+1)
n——4oo n3 hl (1 + TL2) _ TL4

—1 O 1 @2 —oo nonesiste
Quesito n. 2 Date le successioni (a,,), (bn) e (¢,,) definite da a,, = n™, b, = €" e ¢, = /n, si ha:

by, = o(an) € an = o(cy) an, = o(by) € by, = 0(cy) b, = o(cn) € ¢, = o(ay,) @ cn = 0o(by) € b, = o(ay,)
cn = o(an) e an = o(by) an = o(cn) e ¢, = o(by,)

€ uguale a:

Quesito n. 3 Sia  f(z) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(c) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (c) nessuna solo (a) e (c) [D] tutte solo (a) solo (a) e (b)
5V2n 4 4V/n®

Quesito n. 4 lim ——— & uguale a:

n—=+oc 9v/nb + 114/3n
A B2 @2 D Bl B

22° 4 2sin 2*
Quesito n. 5 Calcolare il limite lim vt Sl2n:v
z—+oo 2 n (I + eZ® 4+ eQm)

Al 4o [Bl3 [Cl2 Do [Els [Fl1

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-—][0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso
né aperto @ entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi chiusi

Quesito n. 7 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = ab

tutte solo A, solo B, @ nessuna solo C), solo A, e C,
Quesito n. 8 Sia  f(z) =sin (cosv/z). Calcolare f'(z).

cos? \/ sin\/z cos (cos v/7) sin y/x .1 cos (cos /)
BTV - 5 cos(cos\/E) [D] — cos (cos /z) sin —= 7

' Va 2Vx 2Vx
cos <—sinm>

Quesito n. 9 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di e/9?

(f'g+ fg')el? ef'd of9 [D] f'geld ef'atfd el'9 4 efd

T—+00 % 4+ 1

1 e—|—1 ee @I—i—oo e eé

Quesito n. 11 Sia f(z) = VIna3. Allora per z = 1:

1 x
Quesito n. 10 11 lim (1 + ) e uguale a:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita
[D] f(z) & derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) # 0

Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by,) e (¢,) definite da a,, = 23n+4000 'y — 9" ¢ ¢, = 1002 739 i ha:

an = o(by) e b, = o(cy) by, = o(cy) € ¢ = o(ay) by, = oay) € an, = o(cy) [D] cn = o(ayn) € ap = o(by)
an = o(cn) € ¢ = o(by,) cn = 0(by) € by, = o(ay)
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11
272
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) 0 & un punto di frontiera per A;
(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (b) solo (a) [D] s0lo (a) e (c) solo (a) e (b) nessuna

Quesito n. 13 Sia A = ( ) — Z. Si considerino le affermazioni:

Quesito n. 14 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = o (2*) per z — 0;

(b) zt =0 (2°) per z — 4o0;

(c) z* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) solo (a) e (c) [D] so0lo (b) nessuna tutte

Quesito n. 15 Siano date a, =n?> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) e (c) solo (c) e (d) [D] solo (c) solo (a), (b) e (c) solo (d)

1

x—1

Quesito n. 16 Siano f(z) =
g(f(f(g(x))) &uguale a:

a:—l _x+3 a:—i—; @3_1 1_1 31:—27

3r—2 x4+ 2 T+ x T x

, e g(x) = x4+ 2. Allora, per tutti i valori di « per i quali & definita,

—2x (&} —t
Quesito n. 17 Il lim ¢ (sinz — tanz)

=0 2t (cosz — e*?)

!I% I!é; !I+a3[:]% [Elo [y

vale

(22012
Quesito n. 18 Il limite ili% %

1 % +oo @nonesiste 3 O

¢ uguale a:
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Test n.111 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Si considerino le affermazioni:

(a) _0(%> per x — 0;
x

(b) :o<i2) per & — +00;
x

(1000)
(¢) = =0 — | per z — +o0.

x
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) solo (b) [D] solo (a) tutte nessuna

RlIFg|~8|F

Quesito n. 2 Siano date a, =n> e b, = (n+1)°+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim In _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) ap = O (bn)

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (a), (b) e (c) solo (c) e (d) [D] so0lo (d) solo (c) solo (b) e (c)

Quesito n. 3 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 23149000 'y — 10127899 ¢ ¢, = 10", si ha:

cn = o(ayn) € an, = o(by) an = o(cn) € ¢, = o(by) cn = o(by) e by, = o(ay) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
by, = o(an) e a, = o(cy) an = o(b,) e b, = o(cn)

1

Quesito n. 4 Siano f(z) = T

g(f(f(g(x)))) &uguale a:
A 43 @B, 1 [@3. ) mot! @%-7 @t

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

3z —2

. L . n2sinn — 2n® |
Quesito n. 5 Il limite lim —————5———= ¢ uguale a:
n—+oo 2n3 — 2n2cosn

nonesiste O 2 @1 —|—oo —1

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e l’altro né chiuso né aperto
entrambi né chiusi né aperti @I uno dei due chiuso e I'altro aperto entrambi chiusi entrambi aperti

@

1 x
Quesito n. 7 1l lim (1 + ) e uguale a:

z—+00 % +1
e —|—oo 1 @ee e% e—|—1
5eV™ 4+ 41nn"

Quesito n. 8 € uguale a:

m ——--
n—+oo 9n77 + 11@\/7_1

A2 B! e Do @2 DL

Quesito n. 9 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

. . . . . n
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = an, +b,, B, =— e C, =by".
Gnp

solo 4,, e C), solo B, solo A, @I nessuna tutte solo C,

Quesito n. 10 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna tutte D] solo (c) solo (a) solo (a) e (b)
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Quesito n. 11 Sia f(z) = VInz3. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto angoloso [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) 20 [E] f(2) ha un punto di discontinuita F] f(z) & derivabile ed f/(0) = 0

Quesito n. 12 Date le successioni (ay), (b,) e (c,) definite da a,, = Inn, b, = vn e c, = n?, si ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) cn = o(ayn) € an = o(by) an = o(by,) e b, = o(cy) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
by, = o(cn) € ¢, = o(ay,) by, = o(ay) e a, = o(cy)

Quesito n. 13 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)*?
2
2f'g' 2f'f9* +2f%9'g 2/'99 Pl (s'g+ 19) Aff'gg’ El2fg

1 — cos2x)?
Quesito n. 14 Il limite lim w
=0 4(1 — cos(223))

+oo nonesiste 0 @1 3 %

e3*(sinx — tan x)

e uguale a:

vale

Quesito n. 15 11 ig% 271 (€27 — cosx)

[A] _9 —% [Cl4oo [Dlo [El1 —%

Quesito n. 16 Sia  f(z) =e® . Calcolare f/(z).
—e¢ " —ef Te7® et " @ e e " _e€ foE e T ®

%xg +1n? (x + e%m)
Quesito n. 17 Calcolare il limite lim T
e=too gt (1 —cosi)

[Als [Blo [C]1 DI [E]ly [F]

Quesito n. 18 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) tutte solo (b) [D] so0lo (a) e (b) solo (a) e (c) nessuna
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Test n.112 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

. . COST . . . .
Quesito n. 1 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) tutte solo (a) e (c) [D] nessuna solo (a) e (b) solo (c)

Quesito n. 2 Si considerino le affermazioni:
(a) 2° = 0(22°) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per  — +oc;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) nessuna solo (c) [D] s0lo (b) tutte solo (a)

Quesito n. 3 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a,, + b,, B, = ayb, e C, = ab

solo A,, e C, solo C), solo B, @ nessuna tutte solo A,

1 .
Quesito n. 4 11 IEIEOO <1 + m) e uguale a:

e6 +oo e @1 e—i—l e%

Quesito n. 5 Siano date a, =n*> e b, = (n2 + 1)2 + (=1)™n?%.  Si considerino le affermazioni:

(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) nessuna solo (c) [D] solo (c) e (d) solo (d) solo (b) e (c)

Quesito n. 6 lim 5 (In n)loo tdvntl
' n—too  9/2n + 11y/n + 2

% g [Clo @1—51 % ] 4o

e uguale a:

72m(

e *"(sinz — tan )

Quesito n. 7 Il lim vale

=0 ot (cosz — e*?)

(Al B4 % [Dlo ; %

Quesito n. 8 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

F(z) & derivabile ed '(0) # 0 F(z) & derivabile ed £'(0) = 0 (z) ha un punto di discontinuita (D]
f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto angoloso

1 -
Quesito n. 9 Calcolare il limite lim <1 — cos —) T In (xeﬂE + e4m2)
x x

T—r+00

[Als [Blp [Cl1 [D]4 [El2 [Flixo

In? .
Quesito n. 10 1l limite lim n(ln”n) +sin(e")
n—+oo  2n? + 2ncosn

O 1 +oo @% % nonesiste

e uguale a:
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1
Quesito n. 11 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) solo (b) solo (a) e (b) [D] tutte solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 12 Siano dati gli insiemi A= (5,400)UN e B ={-10,0,10}. Essi sono:

uno dei due chiuso e 'altro aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi @I uno dei due

chiuso e l'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto
Quesito n. 13 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 50377999 b = 7" e ¢, = 2278000 i ha:

by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) by, = o(ay) € an = o(cy) cn = o(by) € by, = o(ay) [D] an = o(cy) e ¢, = o(by)
cn = olan) € a, = o(by,) an = o(by) e b, = o(cn)

Quesito n. 14 Date le successioni (ay), (bn) e (cn) definite da a,, = 2", b, = /n e ¢, = nl, si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) cn = olay) e ap, = o(by) [D] cn = o(by) e b, = o(ay)
by, = o(an) e a, = o(cy) an = o(by) e b, = o(cn)

In(1 + 2z*
Quesito n. 15 Il limite lim In{l +27)
-0 8(1 — cosx)?

O % 5 @—i—oo nonesiste 1

¢ uguale a:

1

z—1’

Quesito n. 16 Siano f(z) =
g(f(g(f(x)))) e uguale a:

3x—7 x+1 3_1 r—1 _x_+3 1_1
T —2 T+ 2 x T

3r—2 T+ 2

Quesito n. 17 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di e/9?

f'g'efg el'9 + efd’ el9 @ ef's’ ef'9t+1g’ (f'g+ fd) efa

Quesito n. 18 Sia  f(z) = sin (cos/z). Calcolare f'(z).

cos (cos /) o cos (cos /) sin y/x ‘ o1 o o1
N cos (cos /z) - NG [D] cos (— sin m) — cos (cos /z) sin NG

e g(x) =z + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

_cos2 Z sin\/x
2

5o

Compito n.112 Cognome: ...................... Nome: .............oooii. Firma:...................

n.l n.2 n.3 n4d n5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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FFEAF]
sEEEE
sEEEE

M

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

M

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Test n.113 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f(z) =
f(f(g(g(x)))) &uguale a:

3_l :v_—i—l 1_1 @ z+3 .3:10—7 .x—l
T T+ 2 €T +2 -2

3r—2

e g(x) = =+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

Quesito n. 2 Sia  f(z) = VInz2.  Calcolare f'(z).

[A] l €] — [D] E_L_ [F_L_

\/7 x\/lnx2 |$ |gc|\/1n:102 2vIn z?

Quesito n. 3 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le
an

b
—, By =anb, e C, =a,.
bn

solo B, nessuna tutte @ solo C, solo A,, solo B,, e C),

1 2 2zlnzx 1 1
Quesito n. 4 Calcolare zgxfoo % - sin <E + F) .

[Al4 [BlL [C]2 D] [El4e [Elg

Quesito n. 5 Sia f(z) = VIna3. Allora per z = 1:

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso
Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

entrambi aperti uno dei due chiuso e I’altro aperto entrambi né chiusi né aperti @ uno dei due

chiuso e l'altro né chiuso né aperto uno dei due aperto e l'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi

2
zZ 1)2
Quesito n. 7 Il limite lim (e )

=0 2(1 — cos %)

nonesiste \/§ O @1 3 +oo

Quesito n. 8 Si considerino le affermazioni:

1 1
(a)——o(ﬁ> per x — 0;

e uguale a:

x
1
(b) — —0<—) per x — +0o0;
x
1

0
(¢) —=o0 (—) per x — +00.
x x
Allora quelle vere sono:
tutte solo (a) e (c) solo (a) [D] so0lo (b) solo (c) nessuna

Quesito n. 9 Sia  f(z) =2*Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) e (b) solo (c) [D] nessuna solo (a) tutte

Quesito n. 10 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:
(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

(b) B ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (b) solo (a) [D] nessuna tutte solo (a) e (c)
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5 22n 4 2n
Quesito n. 11 n11>+oo 9n2nn+ 11—’(—711 01 e uguale a:

% g ﬁ Do [El +oo g

Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) e (c,) definite da a, = 25"+9000 p, = 10127899 ¢ ¢, = 107, si ha:

.b = o(cp) e ¢, = o(ay) .an—o ) ecn=o0(by) cnzo(an)eanzo(bn) @cn—o ) e b, =o(an)
.b = o(ap) e an = o(cy) .an:o by) € by, = o(cy)

5 _ 2 1 2 1
Quesito n. 13 Il limite lim n n’(n+1)
n——+oo TL3 hl (1 + TL2) _ TL4

—1 2 nonesiste @0 1 —oo

¢ uguale a:

Quesito n. 14 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di arctan (fg)?

_ arctan (f'g') [C] 'y ] [E]L97]9 f 9+ 79 arctan (f'g + fg')

1+ (f’g’)2 1+ f2g2 1+ f2g2 f2 2

Quesito n. 15 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

.cn—o )ea, =o(by) .bn—o )ec, =o(an) anzo(cn)ecnzo(bn) @anzo(bn)ebnzo(cn)
.b = o(ap) e an = o(cy) .cn:o by) € by, = o(ay)

41

1 x
Quesito n. 16 11 lim (1 + —) e uguale a:
r— 400 g
[Alet [Bl1 [Cee @6—1—1 [E] . +oo
e 3%(sinx — tanx)

Quesito n. 17 Il lim vale

2—0 x*t1(cosz — e22?)

; _% [Clo D4 % [Fl 400

Quesito n. 18 Siano date a, =n?> e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim In _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (bn)
(d) an =0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (d) solo (c) e (d) [D] so0lo (a), (b) e (c) solo (c) nessuna

Compito n.113 Cognome: ...................... Nome: ..............ooia Firma:...................
nl n2 nJd n4 nb5 n.b n.7 n8 n9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
D]D] D] DO]D]MD] DJD]D] [DO]D]D] DJMD]D] [D]D] D]
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Test n.114 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4
%xg +1n? (x + eém)
Quesito n. 1 Calcolare il limite lim T
z—+oo  gd (1 — cos )

[Al+o [B]1 [C]1 [D]s [E]2 [F]g
1

x—1

Quesito n. 2 Siano f(z) =
g(f(f(g(x)))) &uguale a:

1_l x 1 3_1 @_w+3 3x—7 x—i—l
T T T+ 2 T+ 2

3z —2 T —2

Quesito n. 3 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual & la derivata di (fg)2?
2f'g Blagrgg [Closrgg Dl (rg+ 19y [Elaprg 125299 [Flagg

2 (2 4
. o . +ns +
Quesito n. 4 Il limite lim n”+ nsin(n 3 i)
n—+oo  cosnd — n(ln’n)

% —oo —1 @nonesiste +oo 0

Quesito n. 5 Sia  f(z) =sin (cosy/z). Calcolare f'(z).

_cos (cos;/\/a;) sin \/z % cos (cos v/z) [D] cos (— sin 2\1/5) — cos (cos /z) sin %
2 .

F|_cos®Va siny/x

=

Quesito n. 6 Sia f(z) = VIn z. Allora per z = 1:

, e g(x) = x+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,

¢ uguale a:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) ha un flesso a tangente verticale
f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) #0 f(z) ha un punto angoloso

Quesito n. 7 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢;,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢, = Inn, si ha:

an, = o(cn) € ¢n = 0(by) an, = o(by) € by, = o(cy) b, = o(cn) € ¢, = o(ay,) @ by, = o(an) e a, = o(cy)

cn = o(an) e an = o(by) cn = 0(bn) € by = o(ay)

1 — cos2x)3
Quesito n. 8 Il limite lim w
=0 4(1 — cos(223))

+oo 1 % @0 nonesiste 3

21(

e uguale a:

e**(sinx — tanx)

Quesito n. 9 Il lim vale

2—0 x%+1(e? — cos 2x)
—% B2 [Jix @l—% ; [Elo

Quesito n. 10 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =a, +b,, B, =— e C, =0by".
a

solo 4,, e C), nessuna tutte @ solo B, solo A, solo C,

Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
1 1
(a) F—O(;) per x — 0;

1 1
(b) e —0(5) per x — +00;

1 (2
(c);—o s per x — +00.
Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) tutte D] solo (c) solo (a) e (c) solo (a)
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Quesito n. 12 Siano dati gli insiemi A= (5,400)UN e B ={-10,0,10}. Essi sono:

entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto @ uno
dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi chiusi

1
Quesito n. 13 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {0}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(¢) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) e (b) solo (b) D] tutte nessuna solo (a)

Quesito n. 14 Siano date a, =4n> e b, = (2n+1)>+ (=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n — +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) solo (c) e (d) solo (c) [D] s0lo (b) e (¢) solo (a), (b) e (c) nessuna

1 xr
Quesito n. 15 11 Igrilm (1 + m) e uguale a:

e% +oo ee @1 e e—|—1

Quesito n. 16 Date le successioni (a,), (by) € (¢,) definite da a,, = 40276999 p, = 22+7000 ¢ ¢ — ¢" i ha:

by, = o(cn) € cn = o(an) cn = o(an) e an = o(by) cn = 0(bn) e by, = o(ay) @ an = 0(bn) € by, = o(cy)
an = o(cy) e ¢, = o(by) by, = o(ay) e a, = o(cy)

Quesito n. 17 Sia  f(z) = xarctanz. Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) nessuna solo (a) e (c) [D] s0lo (a) solo (c) tutte

5n2 + 4v/n3
im ———————
n—=+oo gn2 4 11v/nt

[Alo g 14_1 @g [E] 400 %

Quesito n. 18 e uguale a:

Compito n.114 Cognome: ...................... Nome: .......coovvviininn. Firma:...................
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Test n.115 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Sia A =[0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (b) solo (a) solo (a) e (b) [D] tutte solo (a) e (c) nessuna

Quesito n. 2 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +o00. Dire quali, tra le

. . . . QAp
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a’*, B, =b% e C, = —.

bn
solo C, nessuna solo A, @ solo B, tutte solo A,, e B,

in(2 2
Quesito n. 3 Il limite lim M
=0 21n(1 4 222)

nonesiste 0 % @3 1 +oo

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A=R-—(1,+00) e B=Q-—N. Essisono:

€ uguale a:

entrambi aperti uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e 'altro aperto
@ entrambi chiusi uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti

Quesito n. 5 Si considerino le affermazioni:
1 1

(a) __O(F> per x — 0;

(b)

(c)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (c) tutte D] solo (b) solo (a) nessuna

22 +1In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim -
r—~+00 In (1 + 6712)

[Als [Blo [Cl—2 [D]4 [El2 [Flieo

1 4 N n
Quesito n. 7 Il limite lim n(In” n) + sin(e”)
n—+oo  2n% 4 2ncosn

0 +oo 1 @% nonesiste %

5. 22n 4 2n
Quesito n. 8 lim ne +an € uguale a:
n—+4o0 92" + 11(n + 1)!

A} B O D3 BL Mo

1
r—1

1
:o<—2) per x — +090;
T

1000)
=o| —— ) per x — +00.
T

Bl—s|~8

€ uguale a:

Quesito n. 9 Siano f(z) =

f(f(g(g(x)))) &uguale a:

Aol Eol [@ost? pletl @it oE, L
X — x T T — T

3 T+ + 2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di x per i quali & definita,

3

e?®(sinz — tan x)

Quesito n. 10 1l ilg% 2+ (e?® — cosx)

—% B]_1 [€]1 [D]_2 [Eltsc [Flo

vale

z—+00 % 4+ 1

e—|—1 e eé @—i—oo ee 1

1\
Quesito n. 11 11 lim (1 + ) e uguale a:
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Quesito n. 12 Sia  f(r) = ve® — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (c) tutte D] solo (a) nessuna solo (a) e (b)

Quesito n. 13 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 23714090 b = 9" ¢ ¢, = 1002 7399 i ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = 0(bn) € b, = o(ay) an = 0o(by) € by, = 0(cy) @ an = o(cp) € ¢ = o(by)
by, = o(ay) e an = o(cy) cn = olay) e an = o(by,)

Quesito n. 14 Sia f(z) = VIn? z. Allora per z = 1:

f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f/(0) =0 [D] f(x)
ha un flesso a tangente verticale f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f/(0) #0

Quesito n. 15 Sia  f(z) = VInz2. Calcolare f/(z).

Al E_L @ B/ E_L @/
z 2vIn 22 xVIn a2 |z| || VIn 22 x

Quesito n. 16 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

1
di —7
fg

—f'g+ fg' f'a—1g f'g+fg m)=f9-19 1 g
f?9? [?9? f?9? f?9? f9+ 1y [?9?

Quesito n. 17 Siano date a, =n> e b, = (n’+ 1)2 + (=1)"n?.  Si considerino le affermazioni:
(a) an =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) e (d) solo (d) solo (c) [D] solo (a), (b) e (c) nessuna solo (b) e (c)

Quesito n. 18 Date le successioni (ay,), (by) e (¢,) definite da a, = n", b, =1lnn e ¢, = 2", si ha:

bn:o(cn)ecn:o(an) an:o(cn)ecn:o(bn) cnzo(an)eanzo(bn) @anzo(bn)ebnzo(cn)
bn—o(an)eanzo(cn) cnzo(bn)ebnzo(an)

Compito n.115 Cognome: ...................... Nome: .......coovvviininn. Firma:...................

n.l n.2 n.3 nd n.5 n.6 n.7 n.8 n.9 n.10 n.11 n.12 n.13 n.14 n.15 n.16 n.17 n.18
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Test n.116 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual & la derivata di
VIg?

1 f/.g/ ///@IM// /ﬂ

Quesito n. 2 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnNJ[0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e ’altro aperto entrambi aperti entrambi né chiusi né aperti @ uno dei due

aperto e l'altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi

Quesito n. 3 Si considerino le affermazioni:
(a) 2* = o (2*) per z — 0;

(b) 2* =0 (2*) per z — +o0;

(c) 2* = o(z) per z — —oc0.

Allora quelle vere sono:

nessuna solo (b) solo (c) [D] solo (a) tutte solo (a) e (c)

%xQ + In? (w + e%””)
Quesito n. 4 Calcolare il limite lim T
estoo gt (1—cosi)

[AlL [Blo [€]: D2 [El4e [E]2

Quesito n. 5 Siano (a,) e (b,) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le

an b
7 B, =anb, e Cp=a,.
n

nessuna solo A, tutte @I solo B,, e C, solo C}, solo B,

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, =

Quesito n. 6 Sia A = (—00,0) U [0,+400). Si considerino le affermazioni:
(a) 0 & un punto di accumulazione per A;

(b) 0 & un punto di frontiera per A;

(c) 0 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) solo (a) e (b) [D] so0lo (b) solo (c) nessuna

Quesito n. 7 Siano date a,=n’ e b, = (n*+ 1)2 + (=1)"n*.  Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (d) nessuna solo (a), (b) e (c) [D] solo (c) e (d) solo (c) solo (b) e (c)

2

Quesito n. 8 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = Inn, b, = /n e ¢, = n°, si ha:

by, = o(cn) € ¢ = o(ay) by, = o(ayn) € an = o(cy) an = 0(cn) € ¢, = o(by) [D] cn = o(ayn) e ap, = o(by)
cn = o(by) e b, = o(ay) an = 0(by) e by, = o(cy)

Quesito n. 9 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 11", b, = 237700 ¢ ¢ = 2002 =59 gj ha:

an = o(by) € by, = o(cy) cn = 0o(by) € b, = o(ay) by, = o(cn) € ¢n, = o(ay) [D] cn = oay) e ap, = o(by)
by, = o(an) e a, = o(cp) an = o(cy) e ¢, = o(by)

Quesito n. 10 Siano f(z) =
g(g(f(f(x)))) &uguale a:

1_l _x—|—3 3x—7 @x—i—l :C—l 3_l
T T+ 2 T+ T

T —2 2 3r—2

1 e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —
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5n? + 4v/n3
Quesito n. 11 lim u
n—+oo gn2 + 11v/nt

Ao B! @i D B2 Fix

In(1 + 22%
Quesito n. 12 Il limite lim M e uguale a:
-0 8(1 — cosx)?

nonesiste O 5 @% 1 —|—oo

] ] Cos T . D o
Quesito n. 13 Sia  f(z) = . Si considerino le affermazioni:
x

e uguale a:

(a) f & uniformemente continua su (0, 1);
(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) tutte solo (a) e (b) [D] nessuna solo (a) e (c) solo (a)

21 2/ 4 1
Quesito n. 14 1l limite lim ”4n@”+)f”
n—+o0 n2In"(1 4+ n) — nsinn?

nonesiste O % @—oo 1 —|—oo

—31(

€ uguale a:

e 5% (sinz — tan x)

iton. 15 Il i
Quesito n lim T (cosa — ¢2)

[A] 4o EI—% (€] []% [E]o EI%
Quesito n. 16 Sia  f(z) =e® . Calcolare f'(z).

—ef T et —e " @ ef e —e ¢ Te® e "
Quesito n. 17 Sia f(z) = VIn* z. Allora per z = 1:

vale

f(z) & derivabile ed f/(0) # 0 f(z) ha una cuspide f(z) ha un flesso a tangente verticale @I f(z) ha
un punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) & derivabile ed f/(0) =0

1 \"
Quesito n. 18 1l lim (1 + —) e uguale a:

T +o00 rrtl

ee e+1 e @e% +oo 1
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Test n.117 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano date a, =2n%> e b, = (n+1)°+(=1)"n®  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 4n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an=0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (a), (b) e (c) nessuna solo (d) [D] s0lo (b) e () solo (c) e (d) solo (c)

Quesito n. 2 Il limite lim

—02(1 — cos %)

3 nonesiste +oo @\/g O 1

2 (2 1
Quesito n. 3 Il limite lim n” + nsin(n —|3—n )
n—too  cosnd — n(ln”’n)

nonesiste % +oo @—oo O —1

€ uguale a:

. . 5. n22" 4 4n2n .
Quesito n. 4 ngrfw 92+ 11(n + 1)1 ¢ uguale a:

g g 14_1 @% El 100 [Flo

Quesito n. 5 Date le successioni (a,), (b,) e (¢,) definite da a, = 50277 b, = 7" e ¢, = 22"+8090 i ha:

cn = 0(bn) € b, = o(ay) an = o(by) € by, = o(cy) an = o(cn) € ¢n = 0o(by) @ by, = 0(cn) € cn = o(an)
cn = oan) € a, = o(by,) by, = o(ay) e a, = o(cy)

1 2
Quesito n. 6 Calcolare il limite lim (In(1+ 2 127 )) ln (14 =
2

x

T—r+00

[Al oo [Blo [Cl2 Dl4 [E]l1 [Fl3

Quesito n. 7 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢;,) definite da a,, = €", b, =n! e ¢, = Inn, si ha:

by, = o(an) € an, = o(cy) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(cy) e ¢, = o(by) [D] an = o(by) e b, = o(cy)
cn = 0o(by) € by, = o(ay,) cn =o(an) e an = o(by)

Quesito n. 8 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual e la derivata di

In(fg)?
@ % g+ 1) Dmrg) ﬁ fig

9

1

Quesito n. 9 Siano f(z) = T
T —

f(g(g(f(x)))) &uguale a:
3x—7 x—l—l _x—|—3 @1_1 a:—l 3_1
r—2 42 z+2 x .

3r—2

e g(x) = z+ 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,

Quesito n. 10 Sia f(z) = VIn®z. Allora per z = 1:

f(z) ha un flesso a tangente verticale f(z) ha un punto di discontinuita f(x) ha una cuspide [D]
f(z) & derivabile ed f'(0) #0 f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) =0

Quesito n. 11 Siano dati gli insiemi A= (5,4c0)UN e B =4{-10,0,10}. Essi sono:

uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi aperti @I uno dei due

aperto e I'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi uno dei due chiuso e I’altro né chiuso né aperto
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1
Quesito n. 12 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) e (b) solo (b) D] tutte nessuna solo (a)

x

1 xr
Quesito n. 13 11 Iginoo (1 + m) e uguale a:

[Ale [B]? e—|—1 [D] ce +oo [F]4
Quesito n. 14 Si considerino le affermazioni:
(a) 2> = 0(2”) per z — 0;

(b) 2% = o (2*) per x — +oc;

(c) #* = o(z) per  — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (b) tutte solo (a) e (c) [D] s0lo (c) solo (a) nessuna

31(

e’*(sinx — tan x)

Quesito n. 15 Il lim vale

x—0 g7+ (2% — cosx)
—% Blo [Ch @—% [E] 100 [F] -2

Quesito n. 16 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 1 e b, — +00. Dire quali, tra le

L. . . . An,
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = af{‘, B, =b" e C,=—.

bn
nessuna tutte solo B, @ solo A, e B, solo A, solo C),
Quesito n. 17 Sia  f(z) = ﬁ Calcolare f/(x).
e
—eSinT cog g —ecosT 1 @I ' 1 1 —esinz
(1 + esinm)Q (1 + esinm)Q £COS T esine cog esinz (1 + esinz)Q

Quesito n. 18 Sia  f(z) = 2°Inz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (c) [D] solo (a) e (b) solo (a) solo (a) e (c)

Compito n.117 Cognome: ...................... Nome: .......coovvvviiinn. Firma:...................
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AJAT[A] ATMATA] AJATAT [AJATA] [AJATA] [AJ[AJ[A]
B13B]B] BI1BIMB] BIB]BI] B]B]B] BJB]BI] [B]B]I[B]
[ClCc][c] [Cllc][Cc] [C][C]ICc] [ClIC][C] [C][C][C] [C][C]IC]
D]D] D] D]D]MD] DID]D] [DO]D]MD] DJD]D] [D]D]D]
E]E]E] EIE]E] E]E]E] E]E]E] EJE]E] [E]E]E]
FEIE]E] EIEIE] EIEIE] E]IE]E] EJE]E] [E]E]E]

testi e soluzioni a test concluso su www.problemisvolti.it



Test di Selezione per il Primo Esonero, 29 Novembre 2016

Test n.118 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

Quesito n. 1 Siano (a,) e (by,) a termini strettamente positivi e tendenti entrambe a +o0o. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, + b,, Bn, = apb, e C, = al

solo B, solo C), nessuna @I solo A,, e C, solo A, tutte

223 + 2sin 2
Quesito n. 2 Calcolare il limite lim a 12111:
z—+o00 2 n (a: +e* + 629”)

[Alop Bl2 [Cls [D]4 [El1 [Flixo

Quesito n. 3 Sia f(z) =In (ln l) . Calcolare f'(z).
x

Al B L @ Dl Br o
1n% Iln% Inx zlnx Inx 1n%

Quesito n. 4 Siano dati gli insiemi A=R-{2} e B=Q-][0,1]. Essisono:

uno dei due chiuso e l'altro aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e 'altro né chiuso né aperto

uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto entrambi né chiusi né aperti entrambi chiusi

Quesito n. 5 Siano date a, =n% e b, = (n+1)>+(=1)"n. Si considerino le affermazioni:
(a) a, =~ b, per n — +0o0;

(b) lim 9 ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(c) an =0 (by)
(d) an=o0 (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (c) e (d) solo (b) e (c) [D] nessuna solo (d) solo (a), (b) e (c)

5v2n + 4v/n4

Quesito n. 6 lim ———— & uguale a:

n—+00 9v/n® +11v/3n
A5 Ho @2 DL B B

Quesito n. 7 Sia f(z) = VIn?z. Allora per z = 1:

F(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(2) ha una cuspide (@) & derivabile ed £'(0) = 0 D] f(z) ha un
punto angoloso f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale

Quesito n. 8 Si considerino le affermazioni:
(a) z* = 0(2”) per z — 0;

(b) z* = o (z*) per 2 — +oc;

(c) 2* = o(z) per z — —o0.

Allora quelle vere sono:

solo (c) tutte nessuna D] solo (b) solo (a) e (c) solo (a)

Quesito n. 9 Sia  f(x) = Vsinz. Dire quali tra le seguenti affermazioni sono vere:
(a) f & uniformemente continua su (—1,1);

(b) f & lipschitziana su (—1,1);

(¢) f & uniformemente continua su (1, +00).

solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (a) [D] tutte solo (c) nessuna

Quesito n. 10 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata
1
di —7?
fg
! / ! ! ! / =) ! !
Al —f9+ Ty I'9—1Jg —fl9—1Jg 1Y E 1 rl 9+ g
L'~ 1d mi

f?9? f?g f?9? 9> fg'+f'g f?9?
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Quesito n. 11 Sia A = [0,2] — Q. Si considerino le affermazioni:
(a) V2 & un punto interno per A;

(b) 1 & un punto di accumulazione per A;

(c) 1 & un punto interno per A.

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) e (b) solo (a) [D] s0lo (b) tutte nessuna

Quesito n. 12 Date le successioni (a,), (by) e (¢,) definite da a,, = 23149000 1y - — 101278999 ¢ ¢, = 10", si ha:

.bn—o ) e a, =o(cy) .cn—o )eb, =o(an) .an—o ) e b, =o0(cn) @cn:o(an)eanzo(bn)
.bn—o ) e cn, =o0(an) .anzo(cn)ecnzo(bn)

1 4 N n
Quesito n. 13 Il limite lim n(In”n) + sin(e”)
n—+oo  2n2 + 2ncosn

0 nonesiste n—i—oo @l El %

cos(8x) sin? 7 .

€ uguale a:

V)

Quesito n. 14 I limite il_% 4(1——0052)

nonesiste +oo 1 @3 0 %

21(

e uguale a:

sinz — tan )
=0 g7+ (e*® — cos 2x)

—é ; [Clo D] 400 —% [F] o

x+1

vale

Quesito n. 15 11 h

1 xr
Quesito n. 16 11 lim <1 + —> € uguale a:
x—+00 T
+oo 1 e @e% e+1 ee
1
Quesito n. 17 Siano f(z) = T e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

g(f(f(g(x)))) &uguale a:
3_l :v—i—l :c—12 @1_1 _:v—i—; 355_7

T T+ 2 3r — T T+ xr— 2

Quesito n. 18 Date le successioni (ay), (bn) e (cn) definite da a,, = n", b, = €" e ¢, = /n, si ha:

.cn—o ean—o(b) bnzo(cn)ecn:o(an) .cn—o ) e b, =o(an) @anzo(cn)ecnzo(bn)
. by, = o(ay) e a, = o(cn an = o(by,) e b, = o(cn)

\_/
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Test n.119 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

1 \"
Quesiton. 1 11 IEIEOO <1 + W) € uguale a:

+oo e6 e—i—l @Il e% e

Quesito n. 2 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 11", b,, = 23746000 o . — 2007 77999 gi ha:

cn = 0o(by) € by, = o(ay,) by, = o(ay) e a, = o(cy) an = 0(cn) € ¢, = o(by) [D] by, = o(cy) € ¢, = o(ay)
cn = olan) e a, = o(by,) an = o(by,) e b, = o(cn)

Quesito n. 3 Siano dati gli insiemi A=Q—(0,1) e B=QnN]J0,1]. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e ’altro né chiuso né aperto entrambi chiusi @I uno
dei due aperto e I'altro né chiuso né aperto entrambi aperti uno dei due chiuso e l'altro aperto

1
Quesito n. 4 Sia A= (-7,0)U {— |neN- {O}} . Si considerino le affermazioni:
n

(a) 0 & un punto di accumulazione per A;
(b) —1 & un punto di accumulazione per A;
(c) —7 & un punto di accumulazione per A.
Allora quelle vere sono:

nessuna tutte solo (a) [D] s0lo (a) e (c) solo (a) e (b) solo (b)

e3*(sinx — tan x)

Quesito n. 5 Il lim vale

x—0 g7+ (e22* — cosx)

[A] g —% [Clo D]-2 [Elieo —%

1
Quesito n. 6 Siano f(z) = T e g(z) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali ¢ definita,
T —
f(f(g(g(x)))) &uguale a:
_:v+3 1—l 3_l @x+1 3:10—7 z—1
T+ 2 T T T+ 2 r—2 3x —2
Quesito n. 7 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a,, — 0 e b, — +o00. Dire quali, tra le
successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = Z—n, B, =apb, e C, = af{‘.
solo A, nessuna solo B,, e C), @ solo C, solo B, tutte
In(1 + 2z%)

Quesito n. 8 Il limite il_% m

5 O % @nonesiste —|—oo 1

e uguale a:

1 2 2z Inzx 1 1
Quesito n. 9 Calcolare zgxfoo % - sin <E + F) .

[AlL [Blo [€]: [D]2 [Els [E]+ce

Quesito n. 10 Si considerino le affermazioni:

x x
(b) ! ! er x — +
~=o0|= r X 00
- 22 p )
1 1000
(¢) = =0 — | per z — +o0.
x x

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) e (c) solo (a) [D] nessuna tutte solo (b)
Quesito n. 11 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) ha un punto di discontinuita f(z) ha un flesso a tangente verticale @I
f(z) ha un punto angoloso f(z) & derivabile ed f'(0) =0 f(z) & derivabile ed f'(0) # 0
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Quesito n. 12 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n", b, =Inn e ¢, = 2", si ha:

an, = o(cn) € cn = 0o(by) cn = o(an) e an = o(by) an = 0o(by) e by, = o(cy) @ by, = o(cn) € ¢, = o(ay)
cn = o(by) e b, = o(ay) by, = o(an) € an = o(cy)

Quesito n. 13 Siano date a, =n> e b, = (n"+ 1)2 + (=1)™n%.  Si considerino le affermazioni:
(a) an = by, per n = +0o0;

(b) lim 9n _ ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) an =o0(bn)

Allora quelle vere sono:

solo (b) e (c) solo (c) nessuna D] solo (c) e (d) solo (a), (b) e (c) solo (d)

5-2"4+4.7"
Quesito n. 14 lim A S e uguale a:
n—+toc 9-e? + 113"

[Alo % g D] 40 % g

2 (2 4
Quesito n. 15 Il limite lim n” + nsin(n —lg—n )
n—+00  cos n3 _ n(ln n)

—1 % +oo @O —oo nonesiste

e uguale a:

B 1
- 1+esinw'

_esinz CcoS T 1 _esinz IEI 1 —ecosT 1

(1+€sinm)2 £COS T (1+esinz)2 esinz cos T (1+esinz)2 esinm

Quesito n. 16 Sia  f(z) Calcolare f(x).

Quesito n. 17 Siano f e g due funzioni derivabili su tutto R. Qual ¢ la derivata di (fg)2?

Aff g9’ (f'g+1d)° 2ff'gg [Dlofy 2f'fg*> +2f%g'g 2fg

Quesito n. 18 Sia  f(z) = xarctanz.  Si considerino le affermazioni:
(a) f & uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (a) solo (a) e (b) [D] nessuna solo (a) e (c) tutte
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Test n.120 Punteggi: Giusto=2, Non Fatto=0.1, Sbagliato=-0.4

e—Qz(

sinz — tanx)
uesito n. 1 Il lim
Q 2—0 x*T1(cos 2z — e*?)

[Al 400 [B]1 —% D]y % [F] o

vale

Quesito n. 2 Sia f(z) = VIn® z. Allora per z = 1:

f(z) ha una cuspide f(z) & derivabile ed f'(0) # 0 f(z) ha un punto di discontinuita [D] f(z) e
derivabile ed f/(0) =0 f(z) ha un punto angoloso f(z) ha un flesso a tangente verticale

21 2/ 4 1
Quesito n. 3 Il limite lim i 4n (n” + )—l—.n
n—+o0 n21In*(1 + n) — nsinn?

O nonesiste +oo @1 % —oo

e uguale a:

5eV™ + 41nn"
im —
n—too 9n77 4 11eVn

B B @) B Bo B

Quesito n. 4 e uguale a:

Quesito n. 5 Sia  f(z) = V", Calcolare f(z).

Inx

eﬁ em e‘/m @IL ¢ eg
2z 2xvVInx

Quesito n. 6 Siano dati gli insiemi A=R-—(1,+00) e B=Q-—N. Essisono:

entrambi né chiusi né aperti uno dei due chiuso e I'altro né chiuso né aperto entrambi chiusi @I
entrambi aperti uno dei due aperto e ’altro né chiuso né aperto uno dei due chiuso e l'altro aperto

22 +In (2:02 + €% sin x)
Quesito n. 7 Calcolare il limite lim -
z=+00 In (1 + 6712)

[Aly [Bl2 [Cl_2 [Dlis [El3 [Flo

Quesito n. 8 Siano date a, =2n°> e by, =(n+1)°+(=1)"n%  Si considerino le affermazioni:
(a) an =~ b, per n — +0o0;

(b) lim I — ¢ con ¢ finito e non nullo;
n—-+oo bn

(¢) an =0 (by)
(d) anp = O (bn)

Allora quelle vere sono:

solo (c) solo (d) solo (a), (b) e (c) [D] solo (b) e () nessuna solo (c) e (d)

Quesito n. 9 Date le successioni (ay,), (b,) e (¢,) definite da a,, = n?, b, =e" e ¢, = 2", si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(ay) an = o(by) e b, = o(cy) [D] cn = olay) e ap, = o(by)
by, = o(an) e an = o(cy) cn = 0(bn) € by = o(ay)

T—r+00

+oo eé ee @e—i—l 1 e

(z+1)°
Quesito n. 10 11 lim <1 + —> e uguale a:
:CZIJ

Quesito n. 11 Si considerino le affermazioni:
(a) 2* = 0(227) per z — 0;

(b) 2* = 0 (22%) per z — +o0;

(c) 1002® = o (z*) per z — 0.

Allora quelle vere sono:

tutte nessuna solo (b) [D] solo (c) solo (a) solo (a) e (c)
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Quesito n. 12 Date le successioni (a,,), (b,) e (¢,) definite da a,, = 402 79999 p, = 22n+7000 ¢ ¢ — 6" si ha:

an = o(cn) € ¢, = o(by) by, = o(cn) € ¢ = o(an) cn = 0o(by) € by, = o(an) @ an, = o(by) € by, = o(cy)
cn = o(an) e an = o(by) by, = o(an) e an = o(cy)

Quesito n. 13 Siano (a,) e (by) a termini strettamente positivi tali che a, — 0 e b, — +00. Dire quali, tra le

successioni seguenti, sono forme indeterminate: A, = a, +b,, B, = — e C, = b%".
an
tutte solo C,, solo A, @ nessuna solo B, solo A,, e C},
1
Quesito n. 14 Siano f(z) = T e g(x) = x + 2. Allora, per tutti i valori di = per i quali & definita,
T —

flg(g(f(2)))) &uguale a:

_:v+3 z—1 :v—i—l @33@—7 3_l 1_l
z+2 3r — 2 x4+ 2 z—2 x x

Quesito n. 15 Sia A = R — Z. Si considerino le affermazioni:

(a) 0 appartiene alla chiusura di A;

1
(b) B ¢ un punto di accumulazione per A;

(c) 0 & un punto interno per A.
Allora quelle vere sono:

solo (a) e (c) solo (a) nessuna D] solo (b) solo (a) e (b) tutte

Quesito n. 16 Siano f e g due funzioni definite su tutto R, derivabili e strettamente positive. Qual ¢ la derivata

di \/fg?
A f9tld B L [Q g Dlrgrrg B LL F L9
N e A (I A

. o (eE—1)?
Quesito n. 17 Il limite lim 5
z—0 tan (%)

\/§ nonesiste —|—oo @% 1 O

¢ uguale a:

Quesito n. 18 Sia  f(z) = ve® — 1.  Si considerino le affermazioni:
(a) f ¢ uniformemente continua su (0, 1);

(b) f & lipschitziana su (0, 1);

(c) f e lipschitziana su (1, +00).

Allora quelle vere sono:

solo (a) e (b) solo (a) e (c) solo (a) D] tutte solo (c) nessuna
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